z matematyki w klasie 4 TPB, zakres podstawowy

Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegolnych srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych

Poziom wymagan

Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Rozdziat 1. Figury w przestrzeni
1. Graniastostupy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
o definiuje pojecia: e  okredla cechy e oblicza dhugosci odcinkow w e rozwigzuje zadanie
graniastoshup prosty, pochyty, graniastoslupow graniastoshupie dotyczace praktycznego

prawidlowy

® zna wzor na obliczania pola
powierzchni i objetosci
graniastostupa

e  oblicza pole powierzchni i

objetos¢ graniastostupow

zastosowania wiadomosci
0 graniastostupach

2. Ostroshipy

e definiuje pojecia: wierzchotek
ostrostupa, spodek wysokosci,
ostrostup prawidtowy,
czworo$cian, czworo-$cian
foremny

e 7na wzor na obliczania pola
powierzchni i objgtosci
ostrostupa

e okresla cechy ostrostupow

e oblicza pole powierzchni i
objetos¢ ostrostupa

e oblicza dtugosci odcinkow w
ostrostupie

e rozwigzuje zadanie na

praktyczne zastosowanie
wiadomosci o ostrostupach

3. Walec

e definiuje pojecia: tworzaca
walca, podstawy, promien
podstawy, wysokos¢ walca, 0$
obrotu, przekrdj osiowy walca
rysuje rzut i siatke walca
zna wzor na pole powierzchni i
objetos¢ walca oraz whasnosci
walca

e uzasadnienia wzorow na pole
powierzchni

e i objetosci walca rozumie w jaki
sposOb powstaje walec

e oblicza pole powierzchni i
objetos¢ walca

e rozwiazuje zadanie dotyczace
praktycznego zastosowania
wiadomosci o walcach

4, Stozek

e definiuje pojecie: stozek,
podstawa, promien podstawy,
tworzaca, wysokosc¢ stozka,
pojecia: o$ obrotu, przekroj
osiowy stozka, spodek
wysokosci, kat rozwarcia stozka

e zna wzory na obliczanie pola

powierzchni i objetosci stozka
® rysuje rzut stozka

e rozumie w jaki sposob powstaje
stozek

e uzasadnienia wzorow na pole
powierzchni i objetosci stozka

e oblicza pole powierzchni i
objetos¢ stozka

rozwiazuje zadanie dotyczace
praktycznego zastosowania
wiadomosci o stozkach
oblicza objetos¢ bryt
powstalych ze sklejenia ze
soba stozkow 1 walcow,

w wyniku wycigcia stozkow
lub walcéw z innych stozkow
lub walcow

oblicza objetos¢ bryty
powstatej z obrotu trojkata
lub czworokata




5. Kula

e definiuje pojecia: kula, sfera,
srodek, promien, $rednica, koto
wielkie kuli,

e zna wzory na obliczanie pola
powierzchni i objetosci kuli

® wyjasnia réznice pomi¢dzy kulg i
sfera

o rysuje rzut kuli

e uzasadnia wzoréw na pole
powierzchni i objetosei kuli

e oblicza pole powierzchni i
objetos¢ kuli

oblicza pole przekroju kuli
oblicza objgtosé bryt
powstatych ze sklejenia bryt
obrotowych

oblicza objetos¢ bryty
powstalej z obrotu figury
geometrycznej

uzasadnia wskazane tezy

e rozwiazuje zadania na
obliczanie p6l powierzchni
i objetosci bryt wpisanych
w kule i opisanych na kuli

6. Powtorzenie i praca klasow
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Rozdzial 1. Wyrazenia wymi

erne

1. Wyrazenia wymierne

e definiuje pojecie: wyrazenia
wymiernego, dziedziny
wyrazenia wymiernego

e rozumie potrzebg
okreslenia dziedziny
wyrazenia wymiernego

e doprowadza wyrazenia
wymierne do najprostszej
postaci stosujac wylaczanie
wspolnego czynnika poza
nawias

® rozwigzuje proste rownania
wielomianowe

e okresla dziedzing wyrazenia
wymiernego

e doprowadza wyrazenia
wymierne do najprostszej
postaci stosujac wzory
skroconego mnozenia

e doprowadza wyrazenia
wymierne do najprostszej
postaci stosujac rozktad
trojmianu kwadratowego na
czynniki w zaleznosci od
znaku wyrdznika A

e rozwigzuje réwnania
wielomianowe

¢ podaje przyklady wyrazen
wymiernych spetniajacych
dane warunki

e okresla dziedzing
wyrazenia wymiernego
oraz wykonuje dzialania
na wyrazeniach
wymiernych

e rozwigzuje zadania
Z zastosowaniem wyrazen
wymiernych

2. Rownania wymierne

e definiuje rownania
wymiernego

e Zna sposoby rozwiazywania
réwnan wymiernych

e podaje miejsca zerowe funkcji

e okresla zalozenia, przy
ktérych dane rownanie
Wymierne ma sens

e rozwigzuje rOwnania
wymierne

rozwiazuje zadania z
zastosowaniem rownan
wymiernych

3. Przeksztalcanie wyrazen
algebraicznych

o przeksztakca prosty wzory,
aby wyznaczy¢ wskazang
wielko$é

przeksztatca wzory, aby
wyznaczy¢ wskazang
wielkos¢

e sporzadza wykreséw
funkcji: y=—F(x), y= f(x+
a)+ b, gdy dany jest
wykres funkcji y= f(x)

o przeksztalci¢ wzory, aby
wyznaczy¢ wskazang
wielkos¢

¢ uzasadni¢ wskazane tezy

4. Hiperbola. Przesuwanie
hiperboli

o definiuje hiperbole

e okresla polozenie gatezi
hiperboli w zaleznosci od
znaku a

e podaje dziedzing i
sporzadza¢ wykres funkcji
f(x)=a/x, a#

¢ definiuje pojecie asymptot

e definiuje pojecie asymptoty
poziomej i asymptoty
pionowej hiperboli

epodaje wzor funkcji, ktora
powstanie, gdy wykres
funkcji f(x)=a/x przesuniemy
réwnolegle o p jednostek
w prawo lub w lewo i o g

e rozwigzuje zadania
Z zastosowaniem wtasnos$ci
hiperboli

e okresla wzory funkcji,
ktérych wykresami sa
hiperbole spetiajace
podane warunki

e dopasowuje wzor do

okresli¢ warto$¢ parame-
tru, dla ktorego funkcja
f(x)=a/(x-p) + g, a# 0

spetnia podane warunki




poziomej i pionowej
wykresu funkcji f(x)=a/x,
az0

e okresla przedziaty

monotoniczno$ci funkcji
f(x)=a/x,a#0

jednostek do gory lub w dot

e podaje dziedzing i
sporzadza¢ wykres funkcji
f(x)=a/(x-p) +q,a=0

epodaje rownania asymptot i
wspohrzedne punktéw
przecigcia wykresu funkcji
f(x)=a/(x-p) +q, a# 0z
osiami uktadu

e okresla przedziaty
monotoniczno$ci i argumenty,
dla ktorych funkcja
f(x)=a/(x-p) +g,a#0
przyjmuje warto$ci dodatnie,
ujemne

wykresu funkcji i odwrotnie

5. Powtorzenie i praca klasow
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Rozdziat 2. Ciagi

1. Przyklady ciagow

o definiuje pojecia: ciag,
wyrazy ciggu, ciag
skonczony/ nieskonczony,
wzoru 0gb6lnego ciagu

e zapisuje dowolne wyrazy
ciggdbw na podstawie ich
wzorow ogoélnych

¢ podaje przyktady ciagdw

¢ zna algorytm badania

monotonicznosci ciggu

e okresla ciag za pomocg wzoru

og6lnego

¢ bada monotoniczno$¢ ciggu

na podstawie wzoru ogélnego

e definiuje pojecie wzoru
rekurencyjnego ciagu,
monotoniczno$¢ ciagu, ciag
malejacy, ciag rosnacy, ciag
staly

e zapisuje dowolne wyrazy
ciaggdw na podstawie ich
wzoréw rekurencyjnych

¢ bada monotonicznos¢ ciggu
na podstawie wzoru
rekurencyjnego

e oblicza kolejne wyrazy
ciagu oraz okresli¢ ogdlny
wzo0r ciggu na podstawie
danego wzoru na sumg
n poczatkowych wyrazéw
ciagu

e okresla cigg za pomoca
wzoru rekurencyjnego

e oblicza sumg¢ k
poczatkowych wyrazow
ciggu na podstawie jego
wzoru 0gb6lnego

¢ znajduje wzor ogdlny
ciagu okreslonego
rekurencyjnie

2. Ciagi arytmetyczne

definiuje pojecia: ciag
arytmetyczny, réznica ciagu
arytmetycznego, wzor
rekurencyjny i ogolny ciggu

podaje przyktady ciagow
arytmetycznych spehiajacych
zadane warunki

ustala, ile wyrazow ma dany

¢ oblicza dowolne wyrazy
ciggu arytmetycznego, gdy
dane sg jeden wyraz
i roznica ciggu lub dwa

e rozwigzuje zadania
dotyczace ciggow
arytmetycznych




arytmetycznego

oblicza réznice i kolejne
wyrazy danego ciagu
arytmetycznego

wymienia wlasnosci ciggu
arytmetycznego

sprawdza, czy podany ciag
jest ciagiem arytmetycznym
sprawdza¢, czy dana liczba
jest wyrazem danego ciagu
arytmetycznego

ciag arytmetyczny

sprawdza, czy dana liczba jest
wyrazem danego ciggu
arytmetycznego

dowolne wyrazy tego ciagu
e okresla wartos$ci parametru,
dla ktérego podane
wyrazenia sg kolejnymi
wyrazami ciggu
arytmetycznego
e zapisuje wzory ogolne
ciggbéw arytmetycznych
okreslonych rekurencyjnie
i odwrotnie

3. Suma wyrazoéw ciggu
arytmetycznego

wymienia wzor na sumg
n poczatkowych wyrazow
ciggu arytmetycznego

e oblicza sumg kolejnych
wyrazow ciagu
arytmetycznego

okresla liczbg wyrazow
ciagu arytmetycznego
spetniajacych warunek na
ich sume

e rozwigzuje rbwnania,

w ktorych jedna strona jest
suma wyrazow ciggu
arytmetycznego

uzasadnia wskazane tezy

4. Ciagi geometryczne

definiuje pojecia: ciag
geometryczny, iloraz ciaggu
geometrycznego

zna wzor rekurencyjny

i 0ogblny ciggu geome-
trycznego

zna wilasnosci ciagu
geometrycznego

sprawdza, czy podany ciag
jest ciagiem geometrycznym

o definiuje pojecie $redniej
geometrycznej dwoch liczb
nieujemnych

e oblicza ilorazy oraz kolejne
wyrazy ciggow
geometrycznych

e zapisuje dowolne wyrazy
ciggu geometrycznego, gdy
dany jest iloraz i wyraz tego
ciagu

e sprawdza, czy dana liczba jest
wyrazem danego ciagu
geometrycznego

okresla monotoniczno$é
ciggdbw geometrycznych
zapisuje dowolne wyrazy
ciagu geometrycznego, gdy
dane s3 dwa wyrazy ciggu
geometrycznego

e zapisuje wzory ogolne
ciggébw geometrycznych
okreslonych rekurencyjnie
i odwrotnie

oblicza wartosci
zmiennych, ktoére wraz

z danymi liczbami tworza
cigg geometryczny

e rozwigzuje zadania
dotyczace ciggdéw
geometrycznych

5. Suma wyrazoéw ciggu
geometrycznego

wymienia wzor na sumg
n poczatkowych wyrazoéw
ciggu geometrycznego

e oblicza sumg¢ kolejnych
wyrazow ciagu
geometrycznego

6. Procent sktadany

o definiuje pojecia: procent
prosty, procent skiadany

e wyjasnia roznic¢ pomiedzy
procentem prostym

e rozwigzuje zadania
z zastosowaniem procentu
prostego i sktadanego

e rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
procentu prostego i
sktadanego




a procentem sktadanym

7. Powtorzenie i praca klasowa

Rozdziat 3. Figury podobne

1. Twierdzenie Talesa
i twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa

e opisuje Twierdzenie Talesa
i Twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa

e rozumie dowdd twierdzenia
Talesa i dowod twierdzenia
odwrotnego do twierdzenia
Talesa

e stosuje twierdzenie Talesa
w zadaniach rachunkowych

e stosuje twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Talesa w zadaniach
rachunkowych

e stosuje tw Talesa w zada-
niach konstrukcyjnych

e rozwigzuje zadania
z zastosowaniem
twierdzenia Talesa
i twierdzenia do niego
odwrotnego

o uzasadnia wskazane tezy

2. Wielokaty podobne

o definiuje pojecie figur
podobnych, skali
podobienstwa, wlasnosci
figur podobnych

e rozpoznaje figury podobne

e ustala miary katow figur
podobnych

e rozwigzuje zadania
Z zastosowaniem wiasnos$ci
podobienstwa

¢ znajduje dlugosci bokow
wielokatow podobnych, gdy
dana jest skala
podobienstwa i odwrotnie

¢ uzasadnia wskazane tezy

3. Cechy podobienstwa

e wymienia cechy

¢ znajduje skale podobienstwa

e rozwigzuje zadania

e uzasadnia wskazane tezy

trojkatow podobienstwa trojkatow trojkatow podobnych z zastosowaniem cech

4. Cechy podobienstwa e rozpoznaje trojkaty podobienstwa trojkatow

trojkatow (cd.) podobne

5. Cechy podobienstwa e zna zalezno$¢ migdzy e oblicza skale podobienstwa, ¢ rozwigzuje zadania e rozwiazuje zadania

trojkatow (cd.) stosunkiem pol figur gdy dane sg pola figur dotyczace pol figur dotyczace pol figur
podobnych a skala podobnych podobnych podobnych
podobienistwa e oblicza pola figur podob- ¢ uzasadnia wskazane tezy

nych, korzystajac z rysunku
lub opisu

6. Powtorzenie i praca klasow
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Rozdzial 4. Stereometria

1. Wielosciany i inne figury
przestrzenne

e definiuje figure wypukia,
czworoscian foremny,
szescian

o definiuje o$mioscian,
dwunastoscian,
dwudziestoscian foremny

e zna zasadg obliczania pola
powierzchni i objetosci
wielo$cianu

e definiuje wielo$cian
foremny

e oblicza dhugosci odcinkéw
w wielo$cianach foremnych

e rysuje rzut wieloscianow

e oblicza pola powierzchni
i objetosci wielo$cianow
foremnych

e rozwigzuje zadania
z zastosowaniem
obliczania pol
powierzchni i objetosci
wielo$cianow

e oblicza pola powierzchni
i objetosci wieloscianow
powstatych w wyniku
doklejenia lub odcigcia od
graniastostupa (ostrostupa)
innego graniastostupa lub
ostroshupa




2. Figury obrotowe i inne
figury przestrzenne

e Wymienia wzory na
obliczanie p6l powierzchni
i objetosci walca, stozka
i kuli

e rysuje rzuty walca, stozka
i kuli

e oblicza pole i objetos¢ bryt
obrotowych

e definiuje bryle obrotowa

rozwiazuje zadania na
obliczanie p6l
powierzchni i objetosci
bryt obrotowych
wpisanych w
graniastoshup (ostroshup)
i opisanych na
graniastoshupie
(ostrostupie)

¢ rozwigzuje zadania na
obliczanie pdl
powierzchni i objetosei
bryt wpisanych
w walec(stozek Iub kulg)
oraz opisanych na walcu
(stozku lub kuli)

3. Proste i plaszczyzny
w przestrzeni

e definiuje proste rownolegte
i prostopadte w przestrzeni,
proste skosne

o definiuje kat dwuscienny,
kat migdzy prosta
a plaszczyzna

e definiuje pojecie prostej
prostopadlej do plaszczyzny

e wyjasnia roznic¢ pomi¢dzy
prostymi prostopadtymi
W przestrzeni a prostymi
skosnymi

o wskazuje katy miedzy
odcinkami oraz katy miedzy
odcinkami i $cianami
W graniastostupach
i ostrostupach

e wyznacza miary katow
miedzy odcinkami
graniastoslupow i ostrostupow

wskazuje katy migdzy
$cianami graniastostupow i
ostrostupow

wyznacza miary katow
miedzy odcinkami i
Scianami oraz §cianami
graniastostlupow

i ostrostupow

oblicza pole powierzchni

i objetos¢ graniastostupa lub
ostrostupa na podstawie
rysunku

rozwigzuje zadania

z wykorzystaniem
obliczania miar katow
migdzy odcinkami, miar
katow migdzy odcinkami
i Scianami oraz migedzy
$cianami graniastostupow
i ostrostupow

uzasadnia wskazane tezy
oblicza pole powierzchni
i objetos¢ graniastostupa
lub ostrostupa na
podstawie rysunku opisu

4. Przekroje

o definiuje przekroj

oblicza pole przekroju

oblicza pole przekroju,

graniastoshlupoéw bryty/prostopadtoscianu zaznaczonego na rzucie ktorego odcinki
e rysuje przekroj prostopadtos$cianu zaznaczone sg na siatce
prostopadtoécianu wyznacza i oblicza pole prostopadtoscianu
plaszczyzng przechodzaca przekroju prostopadioscianu
przez dane odcinki, punkty w prostych sytuacjach
5. Bryly podobne e wyjasnia zalezno$¢ miedzy oblicza pole i objeto$¢ bryt oblicza objetosé bryt

stosunkiem objetosci bryt
podobnych a skalg
podobienstwa

e oblicza pole i objetos¢ bryt
podobnych

powstatych poprzez
odcigcie ich czgsci

powstatych ze sklejenia ze
soba czesci stozkow

i walcow, oraz w wyniku
wycigcia walcow z czesci
stozkow

6. Powtorzenie i praca klasowa
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