Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegolnych srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych
z matematyki w Kklasie 4. Zakres podstawowy

Lp. dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy

1 Okresla dziedzing Doprowadza wyrazenie Podaje przyktady wyrazen | Rozwiazuje typowe zadania | Rozwigzuje nietypowe
wyrazenia wymiernego, wymierne do najprostszej wymiernych spetniajacych | z zastosowaniem wyrazen zadania z zastosowaniem
wyjasnia potrzebe postaci stosujac: wytaczanie dane warunki. Rozwigzuje | wymiernych. wyrazen wymiernych.
okreslenia dziedziny wspolnego czynnika poza roéwnania wymierne.
wyrazenia wymiernego. nawias, wzory skréconego Przeksztalca wzory, aby

mnozenia, rozktad tréjmianu | wyznaczy¢ wskazana
kwadratowego na czynniki w | wielkos¢, zapisuje
zaleznosci od znaku odpowiednie zalozenia.
wyrdznika.

2 Podaje definicje hiperboli. | Dopasuje wzor do wykresu Podaje wzor funkcji, ktéra | Rozwiazuje typowe zadania | Rozwiazuje nietypowe
Wyznacza dziedzing i funkcji 1 odwrotnie. Na powstanie, gdy wykres z zastosowaniem wlasnosci | zadania z zastosowaniem
sporzadza wykres funkcji podstawie wykresu funkcjiy | funkcji f(x)=a/x hiperboli. Okre§la warto§¢ | wlasnos$ci hiperboli.
f(x)=a/x, a7 0. Okresla = f (x) szkicuje wykresy przesuniemy rownolegle o | parametru, dla ktérego Okresla warto$¢ parametru,
potozenie gatezi hiperboli | funkcjiy =f(x —a),y = f(x) + p jednostek w prawo lub w | funkcja f(x)=a/(x-p) + q, dla ktorego funkcja
w zaleznoéci od a. Okresla | by =—f0), y=f(—x) lewo i 0 q jednostek do a# (0 spetnia podane f(x)=a/(x-p) +q,a* 0
przedziaty gory lub w dot, okresla jej | warunki. Okre$la wzory spetnia podane warunki.
monotonicznosci funkcji dziedzine, sporzadza jej funkcji, ktorych wykresami | Okresla wzory funkcji,
f(x)=a/x, a# 0. wykres, podaje rownania sa hiperbole spetniajace ktorych wykresami sg

asymptoti wspotrzedne podane warunki. hiperbole spehiajace
punktoéw przeciecia podane warunki.
wykresu funkcji z osiami

uktadu, okresla przedziaty

monotonicznos$ci

1 argumenty, dla ktorych

funkcja przyjmuje wartosci

dodatnie, ujemne.

3 Definiuje ciag, ciag Sprawdza, czy dana liczba Bada monotonicznos$¢ Przeprowadza dowody Rozwiazuje zadania
arytmetyczny jest wyrazem danego ciagu ciggu na podstawie wzoru | twierdzen zwigzanych ze osadzone w kontekscie
(geometryczny). Oblicza arytmetycznego ogolnego. Oblicza sumg wzorem na n-ty wyraz praktycznym dotyczace
wyrazy ciggu okre§lonego | (geometrycznego). Sprawdza, | kolejnych wyrazéw ciggu | ciggu arytmetycznego ciggdw arytmetycznych




wzorem ogolnym,
rekurencyjnym.

czy podany ciag jest ciggiem
arytmetycznym
(geometrycznym). Stosuje
WzOr na n-ty wyraz ciggu
arytmetycznego
(geometrycznego). Zapisuje
dowolne wyrazy ciggu
arytmetycznego

arytmwtycznego
(geometrycznego).
Zapisuje wzory ogolne
ciggdw arytmetycznych
(geometrycznych)
okreslonych rekurencyjnie
i odwrotnie. Zapisuje
dowolne wyrazy ciagu

(geometrycznego) oraz ze
suma n poczatkowych
wyrazow ciggu
arytmetycznego.
Wykorzystuje whasnosci
ciggow arytmetycznych
(geometrycznych), do
rozwigzywania zadan.

(geometrycznego), gdy dana | arytmetycznego Rozwiagzuje zadania
jest roznica (iloraz) i wyraz (geometrycznego), gdy z zastosowaniem procentu
tego ciagu. dane sa dwa wyrazy ciagu. | prostego i sktadanego.

(geometrycznych) oraz
zZwigzane z zastosowaniem
procentu prostego i
sktadanego.

Stosuje Twierdzenie Talesa
w prostych zadaniach
rachunkowych. Okresla
pojecia figur podobnych,
skali podobienstwa, podaje
wlasnosci figur podobnych.
Rozpoznaje figury
podobne. Wymienia i
opisuje cechy
podobienstwa trojkatow
oraz rozpoznaje trojkaty
podobne. Wyjasnia
zalezno$¢ miedzy
stosunkiem pdl figur
podobnych a skala
podobienstwa.

Stosuje twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Talesa w
prostych zadaniach
rachunkowych. Znajduje
skale podobienstwa trojkatow
podobnych.

Rozwiazuje zadania

Z zastosowaniem cech
podobienstwa trojkatow.
Oblicza pola figur
podobnych, korzystajac z
rysunku lub opisu. Oblicza
skale podobienstwa, gdy
dane sg pola figur
podobnych.

Rozwiazuje zadania
dotyczace pol figur
podobnych. Podaje
twierdzenie i przeprowadza
jego dowod: Twierdzenie o
odcinkach w trojkacie
prostokatnym.

Uzasadnia wskazane tezy.

Definiuje figure wypukia,
czworo$cian foremny,
szeécian. Podaje wzory na
obliczanie pol powierzchni
i objetosci walca, stozka

i kuli. Wyjasnia zalezno$¢
miedzy stosunkiem
objetosci bryl podobnych,

Definiuje o$mios$cian
foremny, dwunasto$cian
foremny, dwudziestoscian
foremny,

Wyjasnia pojecie bryty
obrotowej, zasade obliczania
pola powierzchni i objetosci
wielo$cianu, roznice

Definiuje wieloscian
foremny, oblicza jego pole
powierzchni i objetoscé.
Wskazuje katy migdzy
$cianami graniastostupow i
ostrostupow. Wyznacza
miary katow miedzy
odcinkami, odcinkami 1

Rozwiazuje zadania

z zastosowaniem obliczania
p6l powierzchni i objetosci
wielo$cianow, zadania

z wykorzystaniem
obliczania miar katow
miedzy odcinkami, miar
katow miedzy odcinkami

Rozwigzuje trudniejsze
zadania z zastosowaniem
obliczania pol powierzchni i
objetosci wieloscianow.
Rozwigzuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem
obliczania miar katow
miedzy odcinkami, miar




a skala podobienstwa.
Oblicza pole i objetos¢ bryt
obrotowych, bryt

pomigdzy prostymi
prostopadtymi w przestrzeni
a prostymi sko$nymi, pojecie

$cianami, §cianami
graniastostupow
1 ostrostupow. Oblicza

i $cianami oraz migdzy
$cianami graniastostupow
i ostrostupow, zadania na

katéw migdzy odcinkami
i $cianami oraz migdzy
$cianami graniastostupow

podobnych. przekroju prostopadtoscianu. | pole powierzchni obliczanie pol powierzchni | i ostrostupéw. Rozwiazuje
Oblicza dlugosci odcinkoéw 1 objetos$¢ graniastostupa 1 objetosci bryt wpisanych trudniejsze zadania na
w wieloscianach foremnych, | lub ostrostupa na w walec (stozek lub kule) obliczanie pol powierzchni
wskazuje katy migdzy podstawie rysunku lub oraz opisanych na walcu 1 objetosci bryt wpisanych
odcinkami oraz katy miedzy opisu. Oblicza pole i (stozku lub kuli), zadania na | w walec (stozek lub kule)
odcinkami i $cianami objetos¢ bryt powstatych obliczanie pol powierzchni | oraz opisanych na walcu
w graniastostupach poprzez odcigcie ich i objetosci bryt obrotowych | (stozku lub kuli).
i ostrostupach. Rysuje czesci. Oblicza pola wpisanych w graniastostup | Rozwiazuje trudniejsze
przekrdj prostopadtoscianu powierzchni i objetosci (ostrostup) i opisanych na zadania na obliczanie p6l
ptaszczyzna przechodzaca wieloscianow powstatych | graniastostupie(ostrostupie). | powierzchni i objetosci bryt
przez dane odcinki, punkty. w wyniku doklejenia lub Oblicza objgtos¢ bryt obrotowych wpisanych w
odcigcia od graniastostupa | powstalych ze sklejenia ze | graniastostup (ostroshup)
(ostrostupa) innego soba czesci stozkow i opisanych na
graniastostupa lub i walcoéw, oraz w wyniku graniastostupie(ostrostupie).
ostrostupa. Wyznacza i wycigcia walcow z czesci
oblicza pole przekroju stozkow.
prostopadto$cianu.
Oblicza $rednig Oblicza btedy bezwzglednei | Wykonuje obliczenia na Rozwiazuje zadania Rozwiazuje zadania
arytmetyczng, mediane btedy wzgledne przyblizen. liczbach rzeczywistych z zastosowaniem obliczania | z zastosowaniem obliczania

i dominantg zestawu
danych. Interpretuje dane
przedstawione za pomoca
tabel, diagramow
stupkowych i kotowych.

Oblicza $rednig wazona,
odchylenie standardowe.
Stosuje skale centylowa.
Interpretuje wartosci $rednie
i odchylenie standardowe

oraz szacuje¢ rozne
wielkos$ci i wyniki dziatan.
Oblicza doktadne wartosci,
znajac btad bezwzgledny
oraz rodzaj przyblizenia.

sredniej arytmetycznej,
mediany, dominanty,
$redniej wazonej oraz
odchylenia standardowego.
Rysuje diagramy
pudetkowe oraz oblicza
dolny i gérny kwartyl,
rozstep danych i rozstep
migdzykwartylowy.

dolnego i gérnego kwartyla
oraz rozstgpu danych

i rozstepu miedzy-
kwartylowego
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