Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegolnych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych

z matematyki w klasie 3TO, zakres podstawowy

Temat

Poziom wymagan

ocena
dopuszczajaca

ocena
dostateczna

ocena
dobra

ocena
bardzo dobra

ocena
celujaca

Rozdziat 1. Funkcje

1. Wzory i wykresy funkcji

Uczen:
[ )

Uczen:

zna rézne sposoby zapisu tej
samej funkcji

sprawdza, czy dany punkt
nalezy do funkcji

0 podanym wzorze
sprawdza, czy podana liczba
jest miejscem zerowym
funkcji

sporzadza wykres funkcji
okreslonej wzorem

Uczen:

e ustala dziedzing funkcji
danej wzorem

e na podstawie wzoru
znajduje wspotrzgdne
punktow nalezacych do
wykresu funkcji

o dopasowuje

e analizuje zaleznosci migdzy
dwiema wielkoSciami
opisane za pomocg wWzoru
lub wykresu funkcji wykres
funkcji do jej wzoru

e przedstawia funkcje za
pomoca wzoru

o dopasowuje wykres funkcji
do jej opisu stownego

Uczeni:

o sporzadza wykres funkcji
okreslonej wzorem

o uzasadnia wskazane tezy

Uczen:

2. Przyktady funkcji i ich
wlasnosci

* definiuje pojecia: funkcja
rosngca, malejaca, stata,
przedzial monotonicznosci
funkcji

+ zna wlasnosci funkcji
liniowej i kwadratowej

podaje wzor funkcji
liniowej, ktorej wykres
przechodzi przez dane dwa
punkty, przechodzi przez
dany punkt i jest rownolegty
do wykresu innej funkcji o
Znanym wzorze

podaje wzor funkcji
kwadratowe;j, ktorej wykres
przechodzi przez dane trzy
punkty

e podaje wzor funkcji
liniowej, ktorej wykres jest
dany

o dopasowuje wykres funkcji
do jej wzoru

¢ podaje wzor funkcji
kwadratowej, ktorej wykres
przechodzi przez dany punkt
oraz znany jest wierzchotek
paraboli

¢ podaje dziedzing, zbior
warto$ci funkcji okreslnej

e podaje wzor funkcji,
ktorej wykres
przedstawiono na rysunku




przedzialami przy pomocy
réznych wzordéw

sporzadza wykres funkcji
okreslnej przedzialami przy
pomocy réznych wzorow
okresla przedziaty
monotoniczno$ci funkcji
okreslonej wzorem

3. Funkcja wyktadnicza
i funkcja logarytmiczna

zna zwiazek logarytmowania
Z potggowaniem

zna definicj¢ i wlasnosci
funkcji wyktadniczej i
logarytmicznej

zna pojecie asymptoty
dopasowuje wzér do wykresu
funkcji wyktadniczej i
logarytmicznej

okresla dziedzing funkcji
logarytmicznej

sporzadza wykres i okresli¢
wiasnosci funkcji
wyktadniczej

e okresla wzory funkcji
wyktadniczych
i logarytmicznych
spetniajacych okreslone
warunki

e rozwigzuje zadania z za-
stosowaniem funkcji
wykladniczych oraz
logarytmicznych i ich
wlasnosci

4. Roéwnania wyktadnicze
i logarytmiczne

e zna sposoby rozwigzywania

prostych rownan
wyktadniczych i
logarytmicznych

o definiuje logarytm

zna wlasnosci logarytmow
zapisuje zalozenia do
réwnania logarytmicznego

rozwigzuje proste rOwnanie
wyktadnicze

rozwiazuje proste rOwnanie
logarytmiczne

e rozwigzuje roOwnanie
wyktadnicze

5. Zastosowania funkcji
wyktadniczych
i logarytmicznych

rozwiazuje zadania
dotyczace zjawisk
opisanych funkcjami
wyktadniczymi

i logarytmicznymi

e rozumie potrzebe

stosowania poteg
i logarytmow do opisu
roznych zjawisk

o stosuje model
wyktadniczy do opisu
wielkos$ci, ktore
zmieniaja si¢ w statym
tempie

6. Przeksztalcanie
wykresow funkcji

zna zasady sporzadzania
wykresow funkcji:
-y=f(x) +q
- y=f(x + p) gdy dany jest
wykres funkcji 'y = f(x)

¢ zna zasady sporzadzania

wykresow funkcji:

- y=1f(x+p) +q gdy dany
jest wykres funkcji y = f(x)

na podstawie wykres funkcji y

= f(x) sporzadzi¢ wykres

funkcjiy=f(x) +qi y="f(x -

P)

zapisuje wzory funkcji
powstatych w wyniku
przesunig¢cia wykresu danej
funkciji

okresla sposob przesunigcia
wykresu jednej funkcji tak,
aby otrzymac wykres
drugiej funkcji

e rozwigzuje rownanie

logarytmiczne

e podaje dziedzing, zbior

warto$ci i miejsca zerowe
funkcji powstalej w
wyniku przesunigcia
wykresu innej funkcji
uzasadnia wskazane tezy




na podstawie wykres funkcji
y = f(x) sporzadzi¢ wykres
funkcji y=1f(x-p)+q

7. Przeksztalcanie
wykresow funkcji (cd.)

e zna zasady sporzadzania

wykresow funkcji:
y =1, y=-f(),

e na podstawie wykresu
funkcji y = f(x) sporzadza
wykres funkcji: 'y = f(—x) i
y =-f(x)

e na podstawie wykresu
funkcji y = f(x) sporzadza
wykres funkcji y = —f(—x)

e zapisuje wzory funkcji,
ktérych wykresy powstaty
przez symetri¢ wykresu
innej funkcji wzgledem obu
oSl

na podstawie wykresu
funkcji y = f(x) sporzadza
wykres funkcji 'y = -f(x -
P, y=-f(x)+aq, y=f(-
X)+q, y =-f(x-p) +q

okresla zwigzek migdzy
przeksztatceniem wykresu
funkcji a wzorem funkcji,
ktérej wykres otrzymano
w wyniku przeksztatcenia

8. Powtdrzenie i praca klasow.
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Rozdziat 2. Figury na plaszczyznie 2

1. Pole kota. Dlugos¢
okregu

e definiuje pojecia kota i okregu
oraz kata srodkowego

e zna wzory na obliczanie ob-
wodu i pola kota, na dtugosci
tuku i pola wycinka kotowego

® oblicza pole i obwdd kota

e oblicza dlugos¢ tuku i pole
wycinka kota

rozumie uzasadnienie wzoru na
pole kota

oblicza pole i obwdd figur,
ktérych elementami sg kota,
okregi lub ich czesci

e rozwigzuje zadania na
obliczanie p6l i obwodow
kot oraz dtugosci tukow
i pol wycinkow kot

2. Wiasnosci katow
srodkowych 1 katow
wpisanych

e definiuje pojecia kata
wpisanego i kata srodkowego
(opartego na danym tuku)
oblicza miar¢ kata wpisanego
(srodkowego), majac dang
miare kata srodkowego
(wpisanego) opartego na tym
samym tuku

e zna twierdzenia dotyczace katow
wpisanych i srodkowych

e stosuje twierdzenia dotyczgce
katow wpisanych i srodkowych

rozwigzuje zadania
wykorzystujace wzajemne
zaleznosci pomi¢dzy katami
wpisanymi i srodkowymi
opartymi na tym samym tuku

3. Proste i okregi

e 7na mozliwe wzajemne
potozenia prostej i okrggu na
plaszczyznie

e zna fakt prostopadtosci
stycznej do promienia
faczacego $rodek okregu
z punktem stycznoS$ci

e 7zna mozliwe wzajemne
potozenia dwdch okregdéw na
plaszczyznie

e definiuje pojecie okrggow

e 7Zna wilasno$ci stycznej do okregu

e zna twierdzenie o kacie migdzy
styczng a cigciwa

e rozwigzuje zadania dotyczace
wzajemnego potozenia prostej i
okregu oraz wzajemnego
potozenia dwdch okregow na
plaszczyznie

e korzysta z wlasnosci stycznej do
okregu

e okre$la wzajemne potozenie

zna twierdzenie 0 zwigzkach
miarowych miedzy odcinkami
stycznych

korzysta z twierdzenia o
zwigzkach miarowych miedzy
odcinkami stycznych
rozwiazuje zadanie dotyczace
wzajemnego potozenia prostej i
okregu oraz wzajemnego
potozenia dwoch okrggdw na
plaszczyznie

rozwiazuje zadanie tekstowe
zwigzane ze wzajemnym
potozeniem okregow




roztgcznych, przecinajacych si¢
i stycznych

dwoch okregdw, znajac ich
promienie i odlegto$¢ miedzy ich
$rodkami

e oblicza odleglos¢ miedzy

srodkami okregow, znajac ich
promienie i potozenie

4. Okrag opisany na
trojkacie. Okrag wpisany
W trojkat

e definiuje pojecia: symetralna
odcinka, wielokat wpisany w
okrag, dwusieczna kata,
wielokat opisany na okregu

e znatwierdzenie o okrggu
opisanym na trojkacie, o
okregu wpisanym w trojkat

e rysuje dowolny trojkat wpisany
w okrag, opisany na okregu

e oblicza promien okrggu

opisanego na trojkacie
prostokatnym o danych
przyprostokatnych

e oblicza miary katow w

trojkatach opisanych na okregu
(wpisanych w okrag) na
podstawie rysunku

e oblicza miary katow w
trojkatach opisanych na okregu
(wpisanych w okrag) na
podstawie opisu

e rozwigzuje zadania zwigzane
z okregami opisanymi na
trojkatach

e rozwigzuje zadania zwigzane
z okregami wpisanymi w
trojkaty

5. Wilasnos$ci wielokatow.
Wielokaty foremne

e definiuje pojecie: wielokat
foremny

® oblicza sume miar wielokata

® oblicza promien okregu
wpisanego w trojkat
réwnoboczny o danym boku lub
opisanego na takim trojkacie

® oblicza miar¢ kata wielokata
foremnego

definiuje pojecia: wielokat
wypukly i wielokat niewypukty
zna twierdzenie o sumie miar
katow n-kata, o mierze kata n-
kata foremnego

zna twierdzenie o liczbie
przekatnych w n-kacie

oblicza liczbe przekatnych
wielokata

oblicza dtugo$¢ boku trojkata
réwnobocznego, znajac promien
okregu wpisanego (opisanego) w
ten trojkat (na tym trojkacie)

e rozwiazuje zadanie zwigzane
z okregami opisanymi na
wielokatach foremnych

e rozwigzuje zadanie zwigzane
z okrggami wpisanymi w
wielokaty foremne

e uzasadnia wskazane tezy

6. Powtorzenie i praca klasow
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Rozdziat 3. Trygonometria

1. Tangens kata ostrego

e definiuje pojecie tangensa kata
ostrego w trojkacie
prostokatnym

® oblicza tangens kata ostrego

oblicza dtugosci bokow trojkata
prostokatnego, majgc wsrod
danych tangens jednego z katow
ostrych

konstruuje kat ostry, znajac jego
tangens

przyporzadkowuje wartosci
tangensow katow ostrych

e zna zwigzek mig¢dzy
procentowym nachyleniem
drogi a warto$cig tangensa kata
nachylenia drogi do poziomu

e rozwiazuje zadania tekstowe,
wykorzystujac wiadomosci o
tangensie

2. Sinus i cosinus kata

o definiuje pojecia: sinus kata

ostrego

ostrego i cosinus kata ostrego

e rozwigzuje trojkaty prostokatne i
roéwnoramienne

e konstruuje kat, znajac jego
sinus (cosinus lub tangens)

e przyporzadkowuje wartosci
funkcji trygonometrycznych




w trdjkacie prostokatnym
e oblicza tangens, sinus, cosinus
kata ostrego

e konstruuje trojkat prostokatny,
znajac sinus (cosinus lub
tangens) jednego kata oraz bok

e rozwigzuje trojkaty dowolne

katéw ostrych

3. Obliczenia
trygonometryczne

e czyta z tablic lub oblicza za
pomocg kalkulatora
przyblizong warto$¢ tangensa
(sinusa lub cosinusa) danego
kata lub miare kata, majac dang
warto$¢ funkcji
trygonometrycznej

e oblicza miary katow
(dtugosci bokow) trojkata,
znajac dtugosci jego bokow
(miar¢ jednego z katow)

e rozwiazuje zadania tekstowe,
wykorzystujac wiadomosci
o0 poznanych funkcjach
trygonometrycznych

4, Zastosowania
trygonometrii

e rozwigzuje zadania tekstowe

osadzone w konteks$cie
praktycznym, wykorzystujac
wiadomosci o sinusie, cosinusie
oraz tangensie

e rozwigzuje zadania tekstowe
osadzone w kontekscie
praktycznym, wykorzystujac
wiadomosci o sinusie,
cosinusie oraz tangensie

5. Warto$ci funkcji
trygonometrycznych dla
katow 30°,45° i 60°

e zna wartosci funkcji
trygonometrycznych dla katow
30°,45°160°

rozumie sposob wyznaczania
wartos$ci funkcji
trygonometrycznych katow 30°,
45°160°

rozwigzuje trojkaty prostokatne

e rozwiazuje zadania tekstowe,
wykorzystujac wiadomosci
o funkcjach
trygonometrycznych katow
30°, 45°160°

6. Zwiazki miedzy

® zna podstawowe tozsamoSci

oblicza warto$ci funkcji

przeksztatca wyrazenia,

eprzeksztalca wyrazenia,

funkcjami trygonometryczne trygonometrycznych, majac dana stosujac tozsamosci stosujac tozsamosci

trygonometrycznymi * zna zwiazki migdzy funkcjami warto$¢ jednej z nich trygonometryczne trygonometryczne
trygonometrycznymi kata o i kata e sprawdza tozsamosé esprawdza tozsamosci
90°—a trygonometryczng trygonometryczne

7. Funkcje e definiuje pojecia: funkcje zna wzory redukcyjne e konstruuje kat, znajac jego e rozwigzuje zadania,

trygonometryczne katow od
0°do 180°

trygonometryczne kata
rozwartego
zna zwigzek migdzy tangensem
kata nachylenia prostej
ey =ax +bdoosixajej
wspotczynnikiem kierunkowym
® zna wzor na pole trojkata P=1/2
ab sino

zna sposob zaznaczania katow w
uktadzie wspotrzednych

oblicza sinusy, cosinusy i
tangensy katow rozwartych
czyta z tablic lub oblicza¢ za
pomoca kalkulatora warto$¢
sinusa, cosinusa i tangensa
danego kata lub miare¢ kata,
majac dany jego sinus, cosinus
lub tangens

sinus (cosinus lub tangens)
oblicza pole trojkata, znajac
dhugosci dwdch bokoéw oraz kat
pomiedzy nimi

Wwyznacza miar¢ kata, pod
jakim jest nachylona prosta y
=ax +b do osi x a oraz
zapisywa¢ wzor funkcji
liniowej, znajac jej wykres i kat
nachylenia do osi x

wykorzystujac wiadomosci o
sinusie, cosinusie i tangensie

8. Twierdzenie sinusow

e zna twierdzenie sinusOw

rozwiazuje trojkaty, stosujac
twierdzenie sinusOw

zna twierdzenie sinus6w dla
trojkatow wpisanych w okrag

e rozwiazuje zadania tekstowe,
wykorzystujac twierdzenie




e znajduje zwiazki miarowe w

wielokatach, stosujac
twierdzenie sinus6w

e sprawdza tozsamosci,

wykorzystujac twierdzenie
sinusOw

sinusOw

9. Twierdzenie cosinusow

e zna twierdzenie cosinusOw

e rozwigzuje trojkaty, stosujac

twierdzenie cosinusOw

e znajduje zwiazki miarowe w

figurach ptaskich, stosujac
twierdzenie cosinusow

e zna uogdlnione twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa

e oblicza pole trojkata i
czworokata, stosujac
twierdzenia sinusow i
cosinusOw

e Kklasyfikuje trojkaty wg
katow, wykorzystujac
uogolnione twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa

® rozwigzuje zadania
tekstowe, wykorzystujac
twierdzenie sinusow
i twierdzenie cosinuséw (

10. Powtorzenie i praca klasowa

Rozdziat 4. Figury w przestrzeni

1. Graniastostupy

Uczen:

e definiuje pojecia:
graniastoshup prosty,
pochyty, prawidlowy

e zna wzor na obliczania pola
powierzchni i objetosci
graniastoshupa

Uczen:
e okresla cechy
graniastoshupow
e oblicza pole
powierzchni i objetosé
graniastoshupow

Uczen:
e oblicza dlugosci odcinkow
w graniastostupie

Uczen:

e rozwigzuje zadanie
dotyczace praktycznego
zastosowania wiadomosci
0 graniastoshupach

Uczen:

2. Ostrostupy

o definiuje pojecia:
wierzchotek ostroshupa,
spodek wysokosci, ostrostup
prawidlowy, czworo$cian,
czworo-$cian foremny

e zna wzor na obliczania pola
powierzchni i objetosci
ostrostupa

o okresla cechy ostroshupow
e oblicza pole powierzchni i
objetos¢ ostrostupa

e oblicza dlugosci odcinkow
w ostrostupie

e rozwiazuje zadanie na

praktyczne zastosowanie
wiadomosci
0 ostrostupach

3. Walec

o definiuje pojecia: tworzaca
walca, podstawy, promien
podstawy, wysoko$¢ walca,

0§ obrotu, przekr6j osiowy

e uzasadnienia wzorow na pole
powierzchni

e iobjetosci walca rozumie w
jaki sposdb powstaje walec

e rozwigzuje zadanie
dotyczace praktycznego
zastosowania wiadomosci
o walcach




walca

e rysuje rzut i siatk¢ walca

e zna wzor na pole
powierzchni i objetosé
walca oraz wlasno$ci walca

e oblicza pole powierzchni i
objetos¢ walca

4. Stozek e definiuje pojecie: stozek, e rozumie w jaki sposob e oblicza pole powierzchnii |e rozwigzuje zadanie
podstawa, promien podstawy, powstaje stozek objetos¢ stozka dotyczace praktycznego
tworzaca, wysokosc¢ stozka, e uzasadnienia wzoréw na pole zastosowania wiadomosci
pojecia: 0$ obrotu, przekroj powierzchni i objetosci stozka o stozkach
osiowy stozka, spodek e oblicza objetosc¢ bryt
wysokosci, kgt rozwarcia powstatych ze sklejenia ze
stozka sobg stozkow i walcow,

e zna wzory na obliczanie w wyniku wycigcia
pola powierzchni i objetosci stozkow lub walcow z
stozka innych stozkow lub
e rysuje rzut stozka walcow
e oblicza objetos¢ bryty
powstatej z obrotu trojkata
lub czworokata
5. Kula edefiniuje pojecia: kula, sfera, |e uzasadnia wzorow na pole e oblicza pole powierzchni i

srodek, promien, $rednica,
koto wielkie kuli,

e zna wzory na obliczanie pola
powierzchni i objetosci kuli

e wyjasnia roznice pomiedzy
kulg i sfera

e rysuje rzut kuli

powierzchni i objetosci kuli

objetosc¢ kuli

e oblicza pole przekroju kuli
e oblicza objetos¢ bryt

powstatych ze sklejenia
bryt obrotowych

e oblicza objetos¢ bryty

powstalej z obrotu figury
geometrycznej

e uzasadnia wskazane tezy

e rozwigzuje zadania na
obliczanie pol
powierzchni i objetosci
bryt wpisanych w kule i
opisanych na kuli

6. Powtorzenie i praca klasowa

Matematyka z plusem 3

Rozdziat 1. Wyrazenia wymierne

1. Wyrazenia wymierne

Uczen:

¢ definiuje pojecie: wyrazenia
wymiernego, dziedziny
wyrazenia wymiernego

e rozumie potrzebe

Uczen:

e okresla dziedzing wyrazenia
wymiernego

e doprowadza wyrazenia
wymierne do najprostszej

Uczen:

e doprowadza wyrazenia
wymierne do najprostszej
postaci stosujac rozktad
trojmianu kwadratowego na

Uczen:

e okresla dziedzine
wyrazenia wymiernego
oraz wykonuje dziatania
na wyrazeniach




okreslenia dziedziny
wyrazenia wymiernego

e doprowadza wyrazenia

wymierne do najprostszej
postaci stosujac wylaczanie
wspolnego czynnika poza
nawias

e rozwiazuje proste rownania

wielomianowe

postaci stosujac wzory
skroconego mnozenia

czynniki w zaleznosci od
znaku wyréznika A

e rozwigzuje réwnania
wielomianowe

¢ podaje przyktady wyrazen
wymiernych spetniajacych
dane warunki

wymiernych

e rozwigzuje zadania
Z zastosowaniem wyrazen
wymiernych

2. Rownania wymierne

o definiuje rownania

wymiernego

zna sposoby rozwigzywania
réwnan wymiernych

podaje miejsca zerowe funkcji
okresla zatozenia, przy
ktérych dane rownanie
wymierne ma sens

e rozwigzuje rOwnania
wymierne

e rozwigzuje zadania z
zastosowaniem rownan
wymiernych

3. Przeksztalcanie wyrazen
algebraicznych

przeksztalca prosty wzory,
aby wyznaczy¢ wskazang
wielko$é

przeksztatca wzory, aby
wyznaczy¢ wskazang
wielkos¢

e sporzadza wykresow
funkgeji: y=—F(x), y= f(x+
a)+ b, gdy dany jest
wykres funkcji y= f(x)

o przeksztalci¢ wzory, aby
wyznaczy¢ wskazang
wielkos¢

¢ uzasadni¢ wskazane tezy

4. Hiperbola. Przesuwanie
hiperboli

e definiuje hiperbole

o okresla polozenie gatezi
hiperboli w zaleznosci od
znaku a

e podaje dziedzing i
sporzadzaé wykres funkcji
f(x)=a/x, a#

e definiuje pojecie asymptot
poziomej i pionowej
wykresu funkcji f(x)=a/x,
az0

e okresla przedziaty
monotonicznosci funkcji
f(x)=a/x,a# 0

e definiuje pojecie asymptoty
poziomej i asymptoty
pionowej hiperboli

e podaje wzor funkcji, ktora
powstanie, gdy wykres
funkcji f(x)=a/x przesuniemy
réwnolegle o p jednostek
w prawo lub w lewo i o g
jednostek do gory lub w dot

¢ podaje dziedzing i
sporzadza¢ wykres funkcji
f(x)=a/(x-p) +q,a#0

epodaje rownania asymptot i
wspolrzedne punktow
przeciecia wykresu funkcji
f(x)=a/(x-p) +q, a# 02z
osiami uktadu

e okresla przedziaty

e rozwigzuje zadania
z zastosowaniem wlasnosci
hiperboli

e okresla wzory funkcji,
ktérych wykresami sg
hiperbole spetniajace
podane warunki

e dopasowuje wzor do
wykresu funkcji i odwrotnie

o okresli¢ warto$¢ parame-
tru, dla ktorego funkcja
f(x)=a/(x-p) + g, a#0
spetnia podane warunki




monotoniczno$ci i argumenty,
dla ktorych funkcja
f(x)=a/(x-p) +g,a#0
przyjmuje wartosci dodatnie,
ujemne

5. Powtorzenie i praca klasow
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Rozdziat 2. Ciagi

1. Przyktady ciggow

e definiuje pojecia: ciag,
wyrazy ciaggu, ciag
skonczony/ nieskonczony,
wzoru 0gb6lnego ciagu

e zapisuje dowolne wyrazy
ciggdbw na podstawie ich
wzorow ogodlnych

¢ podaje przyklady ciagow

zna algorytm badania
monotonicznosci ciggu
okresla ciag za pomoca wzoru
ogblnego

bada monotoniczno$¢ ciggu
na podstawie wzoru ogolnego

e definiuje pojecie wzoru

rekurencyjnego ciagu,

monotoniczno$¢ ciggu, ciag

malejacy, cigg rosnacy, ciag

staly

zapisuje dowolne wyrazy

ciaggdw na podstawie ich

wzorow rekurencyjnych

¢ bada monotonicznos¢ ciggu

na podstawie wzoru

rekurencyjnego

oblicza kolejne wyrazy

ciagu oraz okresli¢ ogdlny

wz0r ciggu na podstawie

danego wzoru na sumg

n poczatkowych wyrazow

ciagu

e okresla cigg za pomoca
wzoru rekurencyjnego

e oblicza sume k
poczatkowych wyrazow
ciggu na podstawie jego
wzoru 0gb6lnego

¢ znajduje wzor ogolny
ciagu okreslonego
rekurencyjnie

2. Ciagi arytmetyczne

definiuje pojecia: ciag
arytmetyczny, réznica ciagu
arytmetycznego, wzor
rekurencyjny i og6élny ciagu
arytmetycznego

oblicza réznicg i kolejne
wyrazy danego ciagu
arytmetycznego

wymienia wlasnosci ciagu
arytmetycznego

sprawdza, czy podany ciag

podaje przyktady ciagow
arytmetycznych spehiajacych
zadane warunki

ustala, ile wyrazow ma dany
ciag arytmetyczny

sprawdza, czy dana liczba jest
wyrazem danego ciggu
arytmetycznego

¢ oblicza dowolne wyrazy
ciagu arytmetycznego, gdy
dane sg jeden wyraz
i roznica ciggu lub dwa
dowolne wyrazy tego ciggu

e okresla wartosci parametru,
dla ktérego podane
wyrazenia sg kolejnymi
wyrazami ciggu
arytmetycznego

e zapisuje wzory ogolne

e rozwigzuje zadania
dotyczace ciggow
arytmetycznych




jest ciagiem arytmetycznym
sprawdzac, czy dana liczba
jest wyrazem danego ciggu
arytmetycznego

ciagow arytmetycznych
okreslonych rekurencyjnie
i odwrotnie

3. Suma wyrazoéw ciggu
arytmetycznego

wymienia wzor na sume
n poczatkowych wyrazow
ciggu arytmetycznego

oblicza sumg kolejnych
wyrazow ciggu
arytmetycznego

okresla liczbe wyrazow
ciggu arytmetycznego
spetniajacych warunek na
ich sumeg

® rozwigzuje rownania,

w ktorych jedna strona jest
sumg wyrazow ciaggu
arytmetycznego

uzasadnia wskazane tezy

4. Ciagi geometryczne

definiuje pojecia: ciag
geometryczny, iloraz ciagu
geometrycznego

zna wzor rekurencyjny

i 0gdlny ciggu geome-
trycznego

zna wlasnosci ciagu
geometrycznego

sprawdza, czy podany ciag
jest ciggiem geometrycznym

o definiuje pojecie sredniej
geometrycznej dwoch liczb
nieujemnych

e oblicza ilorazy oraz kolejne
wyrazy ciaggéw
geometrycznych

e zapisuje dowolne wyrazy
ciggu geometrycznego, gdy
dany jest iloraz i wyraz tego
ciggu

e sprawdza, czy dana liczba jest
wyrazem danego ciagu
geometrycznego

okresla monotoniczno$é
ciaggébw geometrycznych
zapisuje dowolne wyrazy
ciggu geometrycznego, gdy
dane s3 dwa wyrazy ciagu
geometrycznego

e zapisuje wzory ogolne
ciggdbw geometrycznych
okreslonych rekurencyjnie
i odwrotnie

oblicza wartosci
zmiennych, ktore wraz

z danymi liczbami tworza
ciag geometryczny

e rozwigzuje zadania
dotyczace ciggow
geometrycznych

5. Suma wyrazow ciagu
geometrycznego

wymienia wzor na sumg
n poczatkowych wyrazéw
ciaggu geometrycznego

oblicza sumg kolejnych
wyrazow ciagu
geometrycznego

6. Procent sktadany

o definiuje pojecia: procent
prosty, procent skladany

¢ wyjasnia roznic¢ pomiedzy
procentem prostym
a procentem sktadanym

rozwigzuje zadania
z zastosowaniem procentu
prostego i sktadanego

¢ rozwiazuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
procentu prostego i
sktadanego

7. Powtorzenie i praca klasowa

Opracowata: Karolina Job
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