Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegolnych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych
z matematyki w klasie 3LO, zakres podstawowy

Poziom wymagan

ocena ocena ocena ocena ocena
Temat . R
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Rozdziat 1. Wyrazenia wymierne
1. Wyrazenia wymierne Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
o definiuje pojecie: wyrazenia | e okresla dziedzing wyrazenia e doprowadza wyrazenia e okresla dziedzing
wymiernego, dziedziny wymiernego wymierne do najprostszej wyrazenia wymiernego

wyrazenia wymiernego

e rozumie potrzebe
okreslenia dziedziny
wyrazenia wymiernego

e doprowadza wyrazenia
wymierne do najprostszej
postaci stosujac wylaczanie
wspolnego czynnika poza
nawias

e rozwigzuje proste rownania
wielomianowe

o doprowadza wyrazenia
wymierne do najprostszej
postaci stosujac wzory
skroconego mnozenia

postaci stosujac rozklad
tr6jmianu kwadratowego na
czynniki w zaleznosci od
znaku wyrdznika A

e rozwigzuje réwnania
wielomianowe

e podaje przyktady wyrazen
wymiernych spehiajacych
dane warunki

oraz wykonuje dziatania
na wyrazeniach
wymiernych

¢ rozwiazuje zadania
Z zastosowaniem wyrazen
wymiernych

2. Réwnania wymierne

e definiuje rownania
wymiernego

e Zna sposoby rozwiazywania
réwnan wymiernych

e podaje miejsca zerowe funkcji

e okresla zalozenia, przy
ktérych dane rownanie
wymierne ma sens

e rozwigzuje rOwnania
wymierne

e rozwigzuje zadania z
zastosowaniem rownan
wymiernych

3. Przeksztalcanie wyrazen
algebraicznych

o przeksztakca prosty wzory,
aby wyznaczy¢ wskazang
wielkos¢

e przeksztalca wzory, aby
wyznaczy¢ wskazang
wielkos¢

e sporzadza wykreséw
funkcji: y=—F(x), y= f(x+
a)+ b, gdy dany jest
wykres funkcji y= f(x)

o przeksztalci¢ wzory, aby
wyznaczy¢ wskazang
wielko$é

¢ uzasadni¢ wskazane tezy

4. Hiperbola. Przesuwanie
hiperboli

e definiuje hiperbole

e okresla polozenie gatezi
hiperboli w zaleznosci od
znaku a

e podaje dziedzing i

e definiuje pojecie asymptoty
poziomej i asymptoty
pionowej hiperboli

epodaje wzor funkcji, ktora
powstanie, gdy wykres

e rozwigzuje zadania
Z zastosowaniem wtasnos$ci
hiperboli

e okresla wzory funkcji,
ktérych wykresami sa

o okresli¢ warto$¢ parame-
tru, dla ktorego funkcja
f(x)=a/(x-p) +q,a#0

spetnia podane warunki




sporzadza¢ wykres funkcji
f(x)=a/x, a#

¢ definiuje pojecie asymptot
poziomej i pionowej
wykresu funkcji f(x)=a/x,
az0

e okresla przedziaty
monotonicznosci funkcji
f(x)=a/x,a#0

funkcji f(x)=a/x przesuniemy
réwnolegle o p jednostek
w prawo lub w lewo i o q
jednostek do gory lub w dot

¢ podaje dziedzing i
sporzadza¢ wykres funkcji
f(x)=a/(x-p) +gq,a#0

epodaje rownania asymptot i
wspotrzedne punktéw
przecigcia wykresu funkcji
f(x)=a/(x-p) +q,a# 0z
osiami uktadu

e okresla przedzialy
monotonicznosci i argumenty,
dla ktérych funkcja
f(x)=a/(x-p) +q,a#0
przyjmuje wartosci dodatnie,
ujemne

hiperbole spetiajace
podane warunki
dopasowuje wzor do
wykresu funkcji i odwrotnie

5. Powtodrzenie i praca klasow.
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Rozdziat 2. Ciagi

1. Przyktady ciggow

o definiuje pojecia: ciag,
wyrazy ciagu, ciag
skonczony/ nieskonczony,
wzoru ogolnego ciagu

e zapisuje dowolne wyrazy
ciggdbw na podstawie ich
wzorow ogodlnych

¢ podaje przyklady ciggdw

¢ zna algorytm badania

monotonicznosci ciggu

e okresla ciag za pomocg wzoru

ogblnego

¢ bada monotoniczno$¢ ciggu

na podstawie wzoru ogolnego

definiuje pojecie wzoru
rekurencyjnego ciagu,
monotoniczno$¢ ciggu, ciag
malejacy, cigg rosnacy, ciag
staly

zapisuje dowolne wyrazy
ciggdw na podstawie ich
wzorow rekurencyjnych
bada monotoniczno$¢ ciagu
na podstawie wzoru
rekurencyjnego

oblicza kolejne wyrazy
ciagu oraz okresli¢ ogdlny
wz0r ciggu na podstawie
danego wzoru na sumg

n poczatkowych wyrazow
ciggu

e oblicza sume k
poczatkowych wyrazow
ciggu na podstawie jego
wzoru 0gb6lnego

e znajduje wzor ogolny
ciagu okreslonego
rekurencyjnie




e okresla cigg za pomoca
wzoru rekurencyjnego

2. Ciagi arytmetyczne

definiuje pojecia: ciag
arytmetyczny, rdznica ciggu
arytmetycznego, wzor
rekurencyjny i og6lny ciagu
arytmetycznego

oblicza réznicg i kolejne
wyrazy danego ciggu
arytmetycznego

wymienia wlasnosci ciagu
arytmetycznego

sprawdza, czy podany ciag
jest ciggiem arytmetycznym
sprawdzac, czy dana liczba
jest wyrazem danego ciagu
arytmetycznego

podaje przyktady ciggow
arytmetycznych spehiajacych
zadane warunki

ustala, ile wyrazow ma dany
cigg arytmetyczny

sprawdza, czy dana liczba jest
wyrazem danego ciggu
arytmetycznego

e oblicza dowolne wyrazy
ciggu arytmetycznego, gdy
dane sg jeden wyraz
i roznica ciggu lub dwa
dowolne wyrazy tego ciggu

e okres$la wartosci parametru,
dla ktoérego podane
wyrazenia sg kolejnymi
wyrazami ciagu
arytmetycznego

e zapisuje wzory ogolne
ciagow arytmetycznych
okreslonych rekurencyjnie
i odwrotnie

e rozwigzuje zadania
dotyczace ciaggow
arytmetycznych

3. Suma wyrazoéw ciggu
arytmetycznego

e Wymienia wzor na sume
n poczatkowych wyrazow
ciggu arytmetycznego

e oblicza sumg¢ kolejnych
wyrazow ciggu
arytmetycznego

e okresla liczbg wyrazow
ciggu arytmetycznego
speliajacych warunek na
ich sume

e rozwigzuje rownania,

W ktorych jedna strona jest
suma wyrazow ciagu
arytmetycznego

o uzasadnia wskazane tezy

4. Ciagi geometryczne

o definiuje pojecia: ciag
geometryczny, iloraz ciaggu
geometrycznego

e zna wzor rekurencyjny
i 0ogblny ciggu geome-
trycznego

¢ zna wlasnosci ciagu
geometrycznego

e sprawdza, czy podany ciag
jest ciggiem geometrycznym

o definiuje pojecie sredniej
geometrycznej dwoch liczb
nieujemnych

e oblicza ilorazy oraz kolejne
wyrazy ciagow
geometrycznych

e zapisuje dowolne wyrazy
ciggu geometrycznego, gdy
dany jest iloraz i wyraz tego
ciggu

e okresla monotoniczno$¢
ciaggdbw geometrycznych

e zapisuje dowolne wyrazy
ciggu geometrycznego, gdy
dane s3 dwa wyrazy ciagu
geometrycznego

e zapisuje wzory ogolne
ciggdbw geometrycznych
okreslonych rekurencyjnie
i odwrotnie

e oblicza wartos$ci
zmiennych, ktore wraz
z danymi liczbami tworza
cigg geometryczny

e rozwigzuje zadania
dotyczace ciggow
geometrycznych




sprawdza, czy dana liczba jest
wyrazem danego ciaggu
geometrycznego

5. Suma wyrazoéw ciggu
geometrycznego

e wymienia wzor na sume
n poczatkowych wyrazow
ciggu geometrycznego

e oblicza sume kolejnych
wyrazow ciggu
geometrycznego

6. Procent skladany

definiuje pojecia: procent
prosty, procent skiadany
wyjasnia réznic¢ pomiedzy
procentem prostym

a procentem sktadanym

e rozwigzuje zadania
z zastosowaniem procentu
prostego i sktadanego

e rozwigzuje zadania

tekstowe z zastosowaniem
procentu prostego i
sktadanego

7. Powtorzenie i praca klasow
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Rozdziat 3. Figury podobne

1. Twierdzenie Talesa
i twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa

e opisuje Twierdzenie Talesa
i Twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa

rozumie dowdd twierdzenia
Talesa 1 dowod twierdzenia
odwrotnego do twierdzenia
Talesa

stosuje twierdzenie Talesa
w zadaniach rachunkowych

e stosuje twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Talesa w zadaniach
rachunkowych

e stosuje tw Talesa w zada-
niach konstrukcyjnych

rozwiazuje zadania

Z zastosowaniem
twierdzenia Talesa

i twierdzenia do niego
odwrotnego

uzasadnia wskazane tezy

2. Wielokaty podobne

o definiuje pojecie figur
podobnych, skali
podobienstwa, wlasnosci
figur podobnych

e rozpoznaje figury podobne

ustala miary katow figur
podobnych

¢ rozwigzuje zadania
z zastosowaniem wilasnosci
podobienstwa

¢ znajduje dtugosci bokow
wielokatéw podobnych, gdy
dana jest skala
podobiefistwa i odwrotnie

uzasadnia wskazane tezy

3. Cechy podobienstwa

e wymienia cechy

znajduje skal¢ podobienstwa

e rozwigzuje zadania

uzasadnia wskazane tezy

trojkatow podobiefistwa trojkatow trojkatow podobnych z zastosowaniem cech

4. Cechy podobienstwa e rozpoznaje trojkaty podobienstwa trojkatow

trojkatow (cd.) podobne

5. Cechy podobiefistwa e zna zalezno$¢ miedzy oblicza skale podobienstwa, e rozwigzuje zadania rozwiazuje zadania

trojkatow (cd.) stosunkiem po6l figur gdy dane sg pola figur dotyczace pol figur dotyczace pol figur
podobnych a skala podobnych podobnych podobnych
podobienstwa e oblicza pola figur podob- uzasadnia wskazane tezy

nych, korzystajac z rysunku
lub opisu

6. Powtorzenie i praca klasowa




Rozdziat 4. Stereometria

1. Wielosciany i inne figury
przestrzenne

o definiuje figure wypukia,
czworoscian foremny,
sze$cian

o definiuje o$mioscian,
dwunastoscian,
dwudziestoscian foremny

e zna zasadg obliczania pola
powierzchni i objetosci
wielo$cianu

o definiuje wieloscian
foremny

e oblicza dlugosci odcinkéw
w wielo$cianach foremnych

e rysuje rzut wieloscianow

¢ oblicza pola powierzchni
i objetosci wieloScianow
foremnych

e rozwigzuje zadania
z zastosowaniem
obliczania pdl
powierzchni i objgtosci
wielo$cianow

e oblicza pola powierzchni
i objetosci wieloScianow
powstatych w wyniku
doklejenia lub odciecia od
graniastoshipa (ostrostupa)
innego graniastostupa lub
ostrostupa

2. Figury obrotowe i inne
figury przestrzenne

e Wymienia wzory na
obliczanie p6l powierzchni
i objetosci walca, stozka
i kuli

e rysuje rzuty walca, stozka
i kuli

e oblicza pole i objetosc bryt
obrotowych

o definiuje brylg obrotowa

e rozwigzuje zadania na
obliczanie p6l
powierzchni i objetosci
bryt obrotowych
wpisanych w
graniastoshup (ostroshup)
i opisanych na
graniastoshupie
(ostrostupie)

e rozwigzuje zadania na
obliczanie p6l
powierzchni i objetosci
bryt wpisanych
w walec(stozek lub kulg)
oraz opisanych na walcu
(stozku lub kuli)

3. Proste i plaszczyzny
W przestrzeni

e definiuje proste rownolegte
i prostopadte w przestrzeni,
proste skosne

o definiuje kat dwuscienny,
kat miedzy prosta
a plaszczyzna

o definiuje pojecie prostej
prostopadlej do plaszczyzny

e wyjasnia roznic¢ pomigdzy
prostymi prostopadtymi
W przestrzeni a prostymi
skosnymi

o wskazuje katy miedzy
odcinkami oraz katy miedzy
odcinkami i $cianami
W graniastostupach
i ostrostupach

e wyznacza miary katow
miedzy odcinkami

graniastoslupow i ostrostupow

e wskazuje katy mi¢dzy
$cianami graniastostupow i
ostrostupow

e wyznacza miary katow
miedzy odcinkami i
Scianami oraz §cianami
graniastostupow
i ostrostupow

e oblicza pole powierzchni
i objetos¢ graniastostupa lub
ostrostupa na podstawie
rysunku

e rozwiazuje zadania
z wykorzystaniem
obliczania miar katow
miedzy odcinkami, miar
katow migdzy odcinkami
i Scianami oraz miedzy
$cianami graniastostupow
i ostrostupow

e uzasadnia wskazane tezy

e oblicza pole powierzchni
i objetos¢ graniastostupa
lub ostrostupa na
podstawie rysunku opisu

4. Przekroje
graniastoshupoéw

o definiuje przekroj
bryty/prostopadloscianu
o rysuje przekroj

¢ oblicza pole przekroju

Zaznaczonego na rzucie
prostopadtoscianu

e oblicza pole przekroju,
ktérego odcinki
zaznaczone sg na siatce




prostopadtoscianu e wWyznacza i oblicza pole prostopadlo$cianu
plaszczyzng przechodzaca przekroju prostopadtoscianu
przez dane odcinki, punkty w prostych sytuacjach

5. Bryty podobne ¢ wyjasnia zalezno$¢ miedzy e oblicza pole i objetos¢ bryt oblicza objetosé bryt

stosunkiem objetosci bryt
podobnych a skala
podobienstwa

e oblicza pole i objetos¢ bryt
podobnych

powstatych poprzez
odcigcie ich czgsci

powstalych ze sklejenia ze
sobg czesci stozkow

i walcow, oraz w wyniku
wycigcia walcow z czesei
stozkow

6. Powtorzenie i praca klasow
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Rozdziat 5. Statystyka

1. Przyblizenia

e zna sposoby zaokraglania
liczb

o definiuje i oblicza bledy
wzglednego i
bezwzglednego

e rozumie réznic¢ miedzy
btedem bezwzglednym
a blgdem wzglednym

2. Srednia arytmetyczna,
mediana, dominanta

o definiuje $rednia
arytmetyczna, mediang,
dominantg,

e oblicza $rednig arytmetyczna,
mediang i dominantg zestawu
danych

¢ wykorzystuje obliczenia na
liczbach rzeczywistych oraz
szacowac rozne wielkosci
i wyniki dziatan

definiuje i stosuje skale
centylowa

rozwigzuje zadania

z zastosowaniem obliczania
$redniej arytmetycznej,
mediany i dominanty
oblicza dokladne wartosci,
znajac blad bezwzgledny
oraz rodzaj przyblizenia

definiuje dolny kwartyl,
gorny kwartyl, rozstep
danych, rozstep
miedzykwartylowy
rysuje diagramy
pudetkowe oraz obliczy¢
dolny i gérny kwartyl,
rozstep danych i rozstgp
miedzykwartylowy

¢ rozwigzuje zadania
z zastosowaniem
obliczania dolnego i
gornego kwartyla oraz
rozstepu danych
i rozstepu miedzy-
kwartylowego

3. Srednia wazona

o definiuje $rednig wazong

oblicza $rednie wazone
zestawu danych
wymienia sposoby
wyznaczania mediany

rozwigzac¢ zadania
z zastosowaniem obliczania
$redniej wazonej

4. Odchylenie standardowe

definiuje i oblicza odchylenie
standardowe

o interpretuje wartosci Sredniej

i odchylenia standardowego

podaje wzor na obliczanie
$redniej wazonej,
odchylenia standardowego

rozwiazuje zadania

z zastosowaniem
obliczania odchylenia
standardowego

5. Powtdrzenie i praca klasowa
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