Wymagania edukacyjne niezb¢dne do otrzymania poszczegolnych srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych

z matematyki w klasie 1L A, zakres podstawowy

Poziom wymagan

Temat

ocena
dopuszczajgca

ocena
dostateczna

ocena
dobra

ocena
bardzo dobra

ocena
celujaca

Rozdziat 1. Zbiory

1. Zbiory
1 dzialania na zbiorach

Uczen:

o definiuje pojecia: liczba
naturalna, catkowita,
wymierna, nie-wymierna,
rzeczywista, podzbior, zbior
pusty, zbiory roztaczne, zbiory
skonczone i nieskonczone

¢ symbolicznie zapisuje zbioru
liczb naturalnych, calkowitych,
wymiernych, niewymiernych
i rzeczywistych

¢ podaje elementy zbioréw
skonczonych

e graficznie przedstawia
zawieranie si¢ zbioréw oraz
sumg, réznice i iloczyn dwoch
zbiorow

Uczen:

¢ symbolicznie zapisuje zdania:
element a nalezy do zbioru 4,
element a nie nalezy do zbioru
A

o definiuje pojecia: iloczyn,
suma i roznica zbioru

¢ symbolicznie zapisuje
zawierania si¢ zbiorow i
dziatan na zbiorach

e interpretowac zbiory
nieskonczone

* Wyznacza podzbiory, sumy,

roznice 1 iloczyny dwoch

zbiorow

o okresla liczebno$¢ zbioru
opisanego W typowy sposob

Uczen:

Uczen:
o graficznie przedstawia

zawieranie si¢ zbiorow
oraz sume, roznicg i
iloczyn wigcej niz dwoch
zbiorow

wyznacza podzbiory,
sumy, roznice i iloczyny
wigcej niz dwoch zbiorow
okresla liczebno$¢ zbioru
opisanego w nietypowy
sposéb i spehniajacego
kilka warunkow

Uczen:

2. Przedziaty liczbowe

o definiuje pojecie przedziatu
otwartego, domknigtego,
nieograniczonego

e zna rozne sposoby opisu
przedziatu liczbowego

e zapisuje przedziaty liczbowe
opisane symbolicznie lub
graficznie za pomoca
nierdwnosci: @ << x < I,
a<x=h,

e zaznacza ha osi liczbowej
przedziaty opisane
symbolicznie lub za pomoca
nier6wno$ci

e wyznacza sume, iloczyn i

roéznicg dwoch przedziatow
liczbowych

e sprawdza, czy podana liczba

nalezy do przedziatu

wykonuje zlozone
dziatania na wigcej niz
dwoch przedziatach
liczbowych

3. Powtodrzenie i praca klasowa




Rozdzial 2. Wyrazenia algebraiczne

1. Zapisywanie
i przeksztalcanie wyrazen
algebraicznych

o definiuje pojecie wyrazenia
algebraicznego, jednomianu,
jednomianu
uporzadkowanego,
jednomianéw podobnych,
sumy algebraicznej

e rozumie zasade redukowania
wyrazdéw podobnych,
dodawania
i odejmowania sum
algebraicznych

e rozumie zasad¢ mnozenia
sumy algebraicznej przez
jednomian/sumg algebraiczna

e Zzapisuje proste wyrazenia
algebraiczne

e 7zna sposob zapisu wszystkich

liczb parzystych
i nieparzystych za pomoca
wyrazenia algebraicznego

e rozumie zasady zapisywania

1 nazywania wyrazen
algebraicznych

e czyta wyrazenia algebraiczne
¢ redukuje wyrazy podobne
¢ dodaje i odejmuje sumy

algebraiczne

e mnozy sumy algebraiczne

przez jednomiany

e oblicza wartosci liczbowe
wyrazen algebraicznych

e mnozy sumy algebraiczne

e doprowadza wyrazenia
algebraiczne do prostszej
postaci

e buduje i nazywa
wyrazenia algebraiczne o
zlozonej konstrukcji

2. Wylaczanie wspdlnego
czynnika przed nawias

e rozumie zasad¢ wylgczania
jednomianu przed nawias
oraz metod¢ grupowania
wyrazow

e wylacza jednomian przed
nawias

e przedstawia wyrazenie
algebraiczne
w postaci iloczynu
czynnikow, z ktérych jeden
jest podany

zapisuje wyrazenie
algebraiczne w postaci
iloczynu sum algebraicznych,
stosujac metode grupowania
wyrazoOw w sytuacjach
typowych

e zapisuje wyrazenie

algebraiczne

w postaci iloczynu sum
algebraicznych,

w sytuacjach
wymagajacych
nietypowego
pogrupowania Wyrazow

3. Wzory skroconego
mnozenia

e zna i rozumie wzory
skréconego mnozenia (kwadrat
sumy, kwadrat r6znicy, réznica
kwadratow, sze$cian sumy,
szescian roznicy, réznica
sze$cianOw, suma szesciandw
oraz rdznica

n-tych poteg

e stosuje wzory skréconego
mnozenia

eprzeksztalca wyrazenia
algebraiczne do prostszej
postaci, stosujac wzory
skroconego mnozenia

e przedstawia wyrazenie
algebraiczne
w postaci iloczynu, stosujac
wzory skroconego mnozenia

o przeksztalca zlozone
wyrazenia algebraiczne do
prostszej postaci, stosujac
wzory skroconego
mnozenia

e przedstawia wyrazenie
algebraiczne w postaci
iloczynu, stosujac wzory
skroconego mnozenia
w nietypowych sytuacjach

4. Przeksztalcanie wzorow

e wyznacza wskazang wielko$¢ z
danego wzoru

e rozumie konieczno$é

zapisywania zatozen dla
wielkos$ci wystepujacych we

e wykonuje przeksztatcenia
WZzorO6w wymagajace
skomplikowanych operacji




wzorach

zapisuje odpowiednie
zalozenia dla wielkosci
wystepujacych we wzorach

5. Twierdzenia.
Dowodzenie twierdzen

definiuje twierdzenia podanego
w formie implikacji lub
rownowaznosci

zna elementy sktadowe
twierdzenia: zaloZenie

iteze

zapisuje twierdzenie w postaci
implikacji

wskazuje w twierdzeniu
zapisanemu w formie
implikacji zatozenie i tezg

zna zasad¢ dowodzenia
metodg wprost oraz metoda
nie wprost

¢ wyjasnia roznice pomiedzy
twierdzeniem a hipoteza

e przeprowadza dowod
twierdzenie, ze liczb
pierwszych jest
nieskonczenie wiele

e przeprowadza dowody
prostych twierdzen
dotyczacych podzielnosci
liczb, wyrazen
algebraicznych

e przeprowadza dowody
twierdzen zapisanych w
postaci rOwnowaznosci

¢ znajduje kontrprzykiad, jesli
twierdzenie jest falszywe

e przeprowadza dowody
twierdzen
0 niestandardowe;j tresci
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Rozdziat 3. Potegi i pierwiastki

1. Potegi
o wyktadnikach catkowitych

o definiuje potegi o wyktadniku

naturalnym i catkowitym
ujemnym

e zna prawa dziatan na potegach
e mnozy i dzieli potggi o

jednakowych podstawach i
catkowitych wyktadnikach

e mnozy i dzieli potegi o

jednakowych wyktadnikach
bedacych liczbami
catkowitymi

® poteguje potegi 0

wyktadnikach catkowitych

e oblicza potegi o wyktadnikach

catkowitych z iloczynu
i ilorazu

przeksztalca proste wyrazenia

e algebraiczne, w ktorych

definiuje pojecie notacji
wyktadniczej

oblicza potegi o wyktadnikach
catkowitych

zapisuje liczby w postaci:
poteg o wyktadnikach
catkowitych oraz iloczynu
poteg wyktadnikach
catkowitych

zapisuje liczby w notacji
wyktadniczej

e przedstawia potegi w postaci

iloczynu i ilorazu potgg

0 jednakowych podstawach
i catkowitych wyktadnikach
oraz o jednakowych
wyktadnikach bgdacych
liczbami catkowitymi

e pordéwnuje potegio
catkowitych wyktadnikach

e doprowadza wyrazenia do
najprostszych postaci,
stosujac dziatania na
potegach

e zamienia jednostke liczby
zapisanej
w notacji wyktadniczej

e pordéwnuje ilorazowo i
roéznicowo liczby podane
w notacji wyktadniczej

e rozwigzuje nietypowe
zadania
z zastosowaniem
dziatan na potggach

e rozwigzuje
niestandardowe
zadania tekstowe z
kontekstem
praktycznym
Z zastosowaniem
poteg o
wyktadnikach
catkowitych




wystepuja potegi
o wyktadnikach catkowitych

e przedstawia potegi jako potegi
poteg,
w ktorych wyktadniki sa
liczbami catkowitymi

e oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych, w
ktérych wystepuja potegi
o wyktadnikach catkowitych

e rozwiagzuje standardowe
zadania tekstowe
z kontekstem praktycznym
Z zastosowaniem poteg o
wyktadnikach catkowitych

e oblicza wartosci ztozonych
wyrazen arytmetycznych, w
ktérych wystgpuja potegi o
wyktadnikach catkowitych

e przeksztalca zlozone
wyrazenia algebraiczne, w
ktorych wystepuja potegi o
wyktadnikach catkowitych

¢ wykonuje dziatania na
liczbach zapisanych w postaci
notacji wyktadniczej

2. Pierwiastki

o definiuje pierwiastek
arytmetyczne n-tego stopnia
melNinz=1)

e zna prawa dziafan na
pierwiastkach:

- pierwiastek iloczynu

-pierwiastek ilorazu

® Zna wzor na obliczanie
pierwiastka n-tego stopnia z n-
tej potegi, n-tej potegi
pierwiastka
n-tego stopnia

e oblicza pierwiastki n-tego
stopnia(n e Nin =1)

e usuwa niewymiernos¢
z mianownika, ktory jest

e oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych
zawierajacych pierwiastki

o oblicza pierwiastki iloczynu
i ilorazu

e oblicza iloczyny i ilorazy
pierwiastkow

e wylacza czynnik przed znak
pierwiastka

e wilacza czynnik pod
pierwiastek

e usuwa niewymiernosé¢
z mianownika, ktory jest
sumg albo rdznica
zawierajacg w zapisie
pierwiastek kwadratowy
oraz ktory jest

e szacuje warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego pierwiastek

przeprowadza dowod
twierdzenia o
niewymiernosci réznych
pierwiastkéw np.

V3. 5

oblicza wartosci
zlozonych wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych
pierwiastki
przeksztalca wyrazenia
zawierajace potegi

i pierwiastki, rowniez z
zastosowaniem wzoru
Va® = lal

poréwnuje wyrazenia




pierwiastkiem kwadratowym

pierwiastkiem stopnia
trzeciego
e przeprowadza dowod
twierdzenia, ze V 2 jest liczbg
niewymierna

zawierajace pierwiastki

3. Potegi definiuje potegi o wyktadniku | e oblicza potegi o wyktadnikach | e poréwnuje potegi o e przeksztalca ztozone
o wyktadnikach wymiernym wymiernych wyktadnikach wymiernych wyrazenia arytmetyczne
wymiernych zna prawa dziatan na potggach | e zapisuje potegi e wykonuje dzialania na z zastosowaniem praw
0 wyktadnikach wymiernych 0 wyktadnikach wymiernych potegach o wykladnikach dziatan na potggach
w postaci pierwiastkow wymiernych 0 wyktadnikach
e przeksztalca proste wyrazenia wymiernych
arytmetyczne z
zastosowaniem praw dziatan
na potegach
o wyktadnikach wymiernych
4. Potegi e zna prawa dzialan na potegach e definiuje pojecia potgg | e wykonuje dziatania na e rozwigzuje nietypowe
o wyktadnikach e zapisuje liczby w postaci o wyktadnikach potegach zadania z zastosowaniem
rzeczywistych potegi wyktadniku rzeczywistym o wykladnikach dziatan na potggach
rzeczywistym e oblicza potegi o rzeczywistych wyktadnikach
wyktadnikach e poréwnuje potegi o rzeczywistych
wymiernych wyktadnikach
rzeczywistych

5. Powtorzenie i praca klasow
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Rozdziat 4. Logarytm

1. Pojecie logarytmu

definiuje pojecie logarytm,
podstawa logarytmu, liczba
logarytmowana

stosuje definicje logarytmu do
obliczania podstawy
logarytmu, gdy dana jest liczba
logarytmowana i wynik
logarytmowania oraz do
obliczania liczby
logarytmowanej, gdy dana jest
podstawa logarytmu i wynik
logarytmowania

¢ definiuje pojecie logarytmu
dziesigtnego

e oblicza wartosci logarytmow

e zapisuje liczby w postaci
logarytmu
0 podanej podstawie

e przeprowadza dowody
twierdzen o niewymiernosci
liczby zapisanej w postaci
logarytmu np. log, 5

wykorzystuje kalkulator do
obliczania logarytmow
dziesigtnych

poréwnuje liczby zapisane
w postaci logarytmow
wyznacza zmienne ze
wzorow zawierajacych w
zapisie logarytmy

e rozwigzuje nietypowe
zadania z zastosowaniem
definicji




2. Wiasnosci logarytmow

¢ zna twierdzenia logarytmie:
iloczynu, ilorazu, poteg

¢ wykonuje proste dziatania na
logarytmach z wykorzystaniem
twierdzen: o logarytmie
iloczynu, ilorazu i potegi

e zapisuje wyrazenie z
logarytmami
w postaci jednego logarytmu

e przeksztalca wyrazenia z
logarytmami

o wykorzystuje
przyblizone wartosci
logarytméw oraz
twierdzenia:o logarytmie
iloczynu, ilorazu i potegi
do obliczenia
przyblizonych warto$ci
innych logarytmow

e rozwigzuje nietypowe
zadania z zastosowaniem
poznanych twierdzen

e zamienia podstawe
logarytmu

e rozwigzuje zadania
kontekstem praktycznym
z zastosowaniem
wlasnosci
logarytmowania

3. Powtodrzenie i praca klasow
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Rozdzial 5. Réwnania, nier6wnosci, uklady réwnan

1. Rozwigzywanie rownan

o definiuje pojecie rownania,
rozwigzania rdwnania, wartosci
bezwzglednej liczby

e zna sposoby przeksztatcania
rOwnan

o przeksztalca rownania

e sprawdza, czy dana liczba jest
rozwigzaniem rownia

o definiuje pojecia: rownania
rownowazne, tozsamosciowe,
sprzeczne, majacego postac
proporcji

e rozwigzuje rOwnania

e zapisuje odpowiednie
zalozenia dla rownan
majacych postaé proporcji

e rozwigzuje proste rownania,
w ktorych wystepuje wartosé
bezwzgledna

e opisuje tresci zadan za
pomocg roOwnan oraz podaje
ich rozwigzania

e opisuje treSci zadan
problemowych
i niestandardowych za
pomocg rOwnan oraz
podaje rozwiazania tych
zadan

e rozwigzuje rOwnania,
w ktorych wystepuje
dwukrotnie warto$¢
bezwzgledna

2. Wielkosci proporcjonalne
i odwrotnie proporcjonalne

e definiuje i wyjasnia roznice
pojecie wielkosci wprost
proporcjonalnych i odwrotnie
proporcjonalnych

e rozwigzuje zadania z
kontekstem praktycznym z
zastosowaniem wiasnosci
wielkos$ci wprost i odwrotnie
proporcjonalnych

e rozwigzuje
niestandardowe zadania
z kontekstem
praktycznym z
zastosowaniem wlasnosci
wielkos$ci wprost i
odwrotnie
proporcjonalnych

3. Rozwigzywanie
nierdéwnosci

o definiuje pojecie nierownosci,

zbioru rozwigzan nierdéwnosci,

nierownosci rtOwnowaznej

e zna zasade¢ postgpowania przy
mnozeniu obu stron
nieréwnosci przez liczbe
dodatnig albo ujemna

e przeksztalca nierdbwnosci

rozumie interpretacje
geometryczng zbioru
rozwigzan nierownosci
rozwiazuje nierownosci
opisuje tresci zadan za
pomocg nierownosci
sprawdza, czy dana liczba
nalezy do zbioru rozwigzan
nierdwnosci

¢ podaje interpretacje
geometryczng zbioru
rozwigzan nierdwnosci

e opisuje tresci zadan

problemowych

i niestandardowych za
pomoca nierownos$ci oraz
podaje rozwigzania tych
zadan

¢ podaje zbiér rozwigzan

spetniajacy jednoczesnie
dwie nieréwnosci




4. Nierownosci z warto$cig
bezwzgledna.

e Zna interpretacj¢ geometryczng
warto$ci bezwzglednej

e zna sposob pozbywania si¢
znaku wartos$ci bezwzglednej

e rozwigzuje nierdwnosci, w
ktorych wystepuje wartose
bezwzgledna

zapisuje nierOwnosc¢, majac

podany jej zbiodr rozwigzan.

® rozwigzuje nierdwnosci,
w ktorych wystepuje
dwukrotnie warto$¢
bezwzgledna

5. Ukfady réwnan

o definiuje pojecie uktadu dwoch
rownan liniowych
z dwiema niewiadomymi,
rozwigzania uktadu rownan
liniowych

¢ Zna metody rozwigzywania
ukfadow réwnan liniowych:
podstawiania i przeciwnych
wspotczynnikow

e rozwigzuje uklady rownan
liniowych metoda
podstawiania

e sprawdza, czy dana para
liczba jest rozwigzaniem
uktadu rownan liniowych

rozwigzuje uktady rownan
liniowych metoda
przeciwnych
wspotczynnikow

e opisuje tresci zadan
problemowych
i niestandardowych za
pomocg rownan oraz
przedstawia ich
rozwigzania

6. Uklady oznaczone,
nieoznaczone
i sprzeczne

e rozpoznaje uktady rownan
oznaczonych, nieoznaczonych i
sprzecznych

o definiuje pojecia: uktad
0znaczony, nieoznaczony,
sprzeczny

e rozumie sposob
rozpoznawania ukladow
roéwnan oznaczonych,
nieoznaczonych
i sprzecznych

e opisuje zbior rozwigzan
ukladu nieoznaczonego

e wyznacza warto$¢
parametru, dla ktorego
podany uktad réwnan
jest nieoznaczony

7. Zadania tekstowe

e zna sposob przeprowadzania
analizy zadania tekstowego

e opisuje tresci zadan za pomoca
roOwnan

e zapisuje tresci zadan w
postaci uktadow rownan

rozwigzuje standardowe
zadania tekstowe

Z zastosowaniem rownan 1
uktadow

e rozwigzuje
niestandardowe zadania
tekstowe z zastosowaniem
roéwnan 1 uktadow rownan

8. Powtodrzenie i praca klasow
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Rozdziat 6. Funkcja

1. Pojecie funkcji

e definiuje pojecie funkcja,
dziedzina funkcji, argument,
wartos$¢ funkcji, zbior
warto$ci funkcji, miejsce
Zerowe

e okresla dziedzine funkcji,
zbior jej wartosci

e odczytuje wartosci funkcji

zna rézne sposoby opisywania
funkcji

rozpoznaje
przyporzadkowania, ktore sa
funkcjami

okresla liczebno$¢ dziedziny i
zbioru warto$ci

podaje argumenty, dla

podaje argumenty, dla
ktorych warto$ci funkcji
spetniaja okreslone
warunki

szkicuje przyktadowe
wykresy funkcji
spetniajacych okreslone
wlasnosci




dla danego argumentu lub
argument dla danej wartosci
z: tabelki, grafu, wykresu,
opisu stownego funkcji

e wskazuje miejsca zerowe
funkcji, warto$¢ najmniejsza
i najwicksza funkcji

ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie lub ujemne

2. Czytanie wykresow

e zna sposob opisu funkcji za
pomoca wykresu
odczytuje z wykresow funkcji
ciggtych :
- dziedzing i zbidr wartosci
funkciji
- miejsca zerowe funkcji
- zbior argumentow, dla
ktorych warto$ci funkceji sg
dodatnie lub ujemne
- warto$¢ najwigksza i
najmniejszg funkcji

odczytuje z wykresow
funkcji ciaglych : zbior
argumentow, dla ktorych
warto$ci funkcji sa
mniejsze lub wigksze od
podanej liczby

odczytuje z wykresow
funkcji niecigglych miejsca
zerowe funkcji

e odczytuje z wykresow
funkcji nieciagtych:

- dziedzing i zbior wartosci

funkcji
- zbior argumentow, dla
ktérych wartos$ci funkceji sg
dodatnie lub ujemne
- zbior argumentow, dla
ktérych wartosci funkcji sg
mniejsze lub wigksze od
podanej liczby
- wartos¢ najwieksza i
najmniejsza funkcji

¢ szkicuje przykladowe
wykresy funkcji
spetniajacych okreslone
wlasnosci

3. Monotonicznos¢ funkcji

o definiuje pojecia: funkcja
rosnaca, malejaca, stala

e okresla na podstawie
wykresow lub opisow funkcji
ich monotonicznos¢

definiuje pojecie
monotonicznosci funkcji
wyznacza przedziaty
monotonicznosci funkcji na
podstawie jej wykresu

e sporzadza przyktadowe
wykresy funkcji
spetniajacych okreslone
wlasnosci

e rozwiazuje zadania
z kontekstem
praktycznym z
zastosowaniem
monotonicznosci funkcji

4. Wzor i wykres funkcji
liniowej

o definiuje pojecie i wzor
funkgji liniowej,
wspotczynnika kierunkowego

e zna warunek rownoleglosci
wykresow funkcji liniowe;j

e sporzadza wykres funkcji
liniowej

e wyznacza wspotrzedne
punktu przecigcia wykresu
funkcji liniowej z osig y na
podstawie wzoru

zna zalezno$¢
monotoniczno$ci funkcji
liniowej od wspotczynnika
kierunkowego

zna zalezno$¢ wspotrzednych
punktu przecigcia wykresu
funkcji liniowej z osig y od
wspotczynnika b

okresla monotoniczno$é
funkcji liniowej na podstawie
jej wzoru

e dowodzi okreslong
wlasno$¢ funkcji




dopasowuje wzory funkcji do
ich wykresow

ustala na podstawie
wspotczynnikow a i b, przez
ktore ¢wiartki uktadu
wspotrzednych przechodzi
wykres funkcji liniowej

5. Wiasnosci funkcji
liniowej

oblicza i odczytuje z wykresu
miejsce zerowe funkcji
liniowej

znajagc wzor funkcji liniowej,
okresla jej monotonicznos¢ i
znajdowaé wspotrzedne
punktow przeciecia wykresu
z osiami

podaje wzor funkcji liniowej,
ktorej wykres przechodzi
przez dane dwa punkty
oblicza wspotrzedne punktu
przeci¢cia wykresow funkcji
liniowych

oblicza argument, dla ktoérego
funkcja liniowa osigga podana
warto$¢é

oblicza i odczytuje z wykresu
argumenty, dla ktorych
wartosci funkcji sa dodatnie
lub ujemne

podaje wzor funkcji liniowej,
ktorej wykres:

- przechodzi przez dany punkt
i jest rownolegly do wykresu
innej funkcji o podanym
wzorze

oblicza pole trojkata
ograniczonego osiami uktadu
wspotrzednych i wykresem
funkcji liniowej

e podaje wzor funkcji
liniowej, ktorej wykres jest
narysowany

e sprawdza, czy trzy podane
punkty sa wspotliniowe

e rozwigzuje zadania z
kontekstem praktycznym
dotyczace funkcji liniowej

e rozwigzuje trudniejsze
zadania z kontekstem
praktycznym dotyczace
funkcji liniowej

6. Proporcjonalnos¢ prosta i
odwrotna

zna wzor proporcjonalnosci
prostej i okre$lenie jej
wspotczynnika

zna wzor proporcjonalnosci
odwrotnej i okreslenie jej
wspolczynnika

wyjasnia roznice miedzy
wielko$ciami wprost a
odwrotnie proporcjonalnymi
rozpoznaje wielkosci wprost
proporcjonalne

i wielkosci odwrotnie
proporcjonalne

zapisuje zalezno$¢ miedzy
wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi wzorem

opisuje zalezno$¢ migdzy
wielko$ciami wprost i
odwrotnie proporcjonalnymi
za pomocg wzoru

e oblicza wspotczynnik
proporcjonalnosci
prostej/lodwrotnej i podaje
jej wzor na podstawie
wykresu
proporcjonalnosci




7. Powtorzenie i praca klasowa

Rozdzial 7. Rownania kwadratowe

1. Réwnania kwadratowe w | o definiuje pojecie rownania

naj- prostszej postaci kwadratowego

e rozwigzuje rOwnania
kwadratowe postaci:

ax*+c¢=0(a=0)

e rozwigzuje rOwnania
kwadratowe postaci:
ax>+bx =0 (a = 0)

e rozwigzuje zadania tek-
stowe z zastosowaniem
roéwnan postaci:
ax®+¢ =0 lub
ax*+bx =0 (a = 0)

2. Wyr6znik rOwnania e zna wzoOr na wyroznik
kwadratowego. rownania kwadratowego
Rozwigzywanie rOwnan e Zna wzory na rozwigzania

rownania kwadratowego
e zna zalezno$¢ pomiedzy
warto$cig wyrdznika
rownania kwadratowego
a liczbg jego rozwigzan
okresla liczbe rozwigzan
réwnania na podstawie
wartosci wyrdznika

e rozwigzuje rGwnania postaci:

(px+q) =r(@=0)

e rozwigzuje rOwnania

kwadratowe

z zastosowaniem wzoréw na
rozwigzania rOwnania
kwadratowego

przeksztatca rownania
kwadratowe z postaci
ogo6lnej do postaci:
(px+q)" =,

(r % 0)

przeksztatca ztozone
rownanie kwadratowe do
postaci:

ax*+bx +c=10

(n-?':EI]

e rozwiazuje zadania
tekstowe
z zastosowaniem réwnan
kwadratowych
e rozwiagzuje uklady
réwnan, z ktoérych jedno
jest rownaniem
kwadratowym

3. Powtodrzenie i praca klasowa

Rozdziat 8. Funkcja kwadratowa

1. Parabola o definiuje pojgcia: parabola,
wierzcholek paraboli,
ramiona paraboli

e zna potozenie wykresu
funkcji w zaleznosci od
warto$ci wspotczynnika a

e sporzadza wykresy funkcji
y = ax*

e wykorzystywa¢ zasady
przesuwania wykresow
funkcji do rysowania
wykresow funkcji o wzorach:

y=ax*+q,y=alx —p)’

o okresla wspotrzedne
wierzcholka parabol
podanych wzorem:

y=ax®+q,y=alx —p)°

e podaje wzor paraboli o danym

wierzcholku i przechodzacej
przez dany punkt

o okresla wspotrzgdne

wierzchotka parabol
podanych wzorem:
y=alx —p)* +q

* podaje wzor funkcji,
kwadratowej, ktorej wykres
zostal przesunigty o podany
wektor

wykorzystywaé zasady
przesuwania wykresow
funkcji do rysowania
wykresow funkcji o
wzorach:

r=alr—pl* +q

podaje wzor funkcji, ktorej
wykresem jest dana
parabola

okresla zbior wartoscei i
przedzialy monotonicznosci
funkcji kwadratowej
podanej wzorem
y=alx—p) +gq
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2. Wzor funkcji
kwadratowej

W postaci ogolnej i
kanonicznej

¢ definiuje pojecie funkcji
kwadratowej

e zna wzory okreslajace
wspohrzedne wierzchotka
paraboli

e zna posta¢ ogodlng i postac
kanoniczng funkcji
kwadratowej

e znajduje wspotrzgdne
wierzchotka paraboli

rozumie zwigzek migdzy
wzorami okreslajacymi
wspohrzedne wierzchotka
paraboli i postacia kanoniczna
wzoru funkcji kwadratowej
zapisuje wzor funkcji
kwadratowej

w postaci kanonicznej

bada monotonicznos$¢ funkcji
kwadratowej

oblicza najwigksza
(najmniejsza) wartos¢ funkcji
kwadratowej

e oblicza punkty przecigcia
paraboli z osiami uktadu
wspotrzednych

e zapisuje wzor funkcji
kwadratowej spetniajacej
dane warunki

e oblicza, dla jakich
argumentow funkcja
kwadratowa przyjmuje
podang wartos¢

e oblicza pola figur
umieszczonych w uktadzie
wspotrzednych i
powigzanych z parabola

3. Wzoér funkcji
kwadratowej
w postaci iloczynowej

* ZNna WzOry na miejsca zerowe
funkcji kwadratowej

e zna postac iloczynowa
funkcji kwadratowej

zna wzOr na pierwsza
wspohrzedng wierzchotka
paraboli wykorzystujacy
miejsca zerowe funkcji
kwadratowej

e oblicza miejsca zerowe

funkcji kwadratowej

o okresla liczbg miejsc

zerowych funkcji
kwadratowej w zaleznosci od
wartos$ci wyrdznika

e odczytuje miejsca zerowe

funkcji kwadratowej podanej
wzorem w postaci
iloczynowym

e zapisuje wzor funkcji

kwadratowej, znajac jej
miejsca zerowe oraz punkt
nalezacy do jej wykresu

e zapisuje wzor funkcji

kwadratowej spehiajacej
dane warunki

4. Funkcja kwadratowa -
podsumowanie

Tak, jak we wczesniejszych
trzech tematach dziatu Funkcja
kwadratowa i dodatkowo:
e sprawdza, czy wierzcholek
paraboli nalezy do podanego
przedzialu domknietego

Tak, jak we wczesniejszych
trzech tematach dziatu Funkcja
kwadratowa i dodatkowo:
e zna schemat wyznaczania
warto$ci najwickszej
(najmniejszej) funkcji

Tak, jak we wczesniejszych
trzech tematach dziatu
Funkcja kwadratowa
i dodatkowo:
e wyznacza warto$¢
najwieksza (najmniejsza)

Tak, jak we wczesniejszych

trzech tematach dziatu

Funkcja kwadratowa

i dodatkowo:

e oblicza pola figur
umieszczonych w uktadzie
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kwadratowej w przedziale
domknietym

funkcji kwadratowej
zapisanej wzorem w postaci
ogo6lnej, kanoniczne;j

i iloczynowej w podanym
przedziale

wspohrzednych i
powiazanych z parabola

5. Nieréwnosci kwadratowe

* Zna pojecie nierownosci
kwadratowej

rozwigzuje nierdownosci
kwadratowe

okresla argumenty, dla
ktorych wartosci jednej
funkcji sa wigksze od
wartosci drugiej funkcji

e rozwigzuje zadania
tekstowe prowadzace do
nier6wnosci
kwadratowych

e rozwigzuje uktad dwoch
nier6wnosci, z ktorych
jedna jest kwadratowa

6. Zastosowanie funkcji
kwadratowej

* rozumie schemat rozwigzania

zadania optymalizacyjnego
wykorzystujacego wiasnosci
funkcji kwadratowej

* opisuje zalezno$ci miedzy
wielko$ciami za pomoca
funkcji kwadratowej

* rozwigzuje typowe zadania
tekstowe z kontekstem
praktycznym, stosujac
wiasnosci funkcji
kwadratowej

* rozwiazuje typowe zadania
optymalizacyjne
wykorzystujace wilasnosci
funkcji kwadratowej

e opisuje zaleznosci migdzy
wielko$ciami za pomoca
funkcji kwadratowej
w sytuacjach nietypowych

e rozwigzuje nietypowe
zadania tekstowe z
kontekstem
praktycznym, stosujac
wilasnosci funkcji
kwadratowej

7. Powtorzenie i praca klasowa

Opracowata: Karolina Job

12




