 Wymagania edukacyjne niezbędne do otrzymania poszczególnych śródrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych 
z biologii w klasie 3LO, zakres rozszerzony

	Poziom wymagań

	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry
	celujący

	· ustala miejsce człowieka
w systemie klasyfikacji organizmów
· wymienia cechy unikatowe człowieka


	· wymienia rodzaje człekokształtnych

· wymienia cechy wspólne człowieka i innych naczelnych

	· przedstawia wybrane cechy morfologiczne właściwe dla człowieka
· określa pokrewieństwo człowieka z innymi zwierzętami na podstawie analizy drzewa rodowego
	· uzasadnia przynależność człowieka do królestwa: zwierzęta, typu: strunowce, podtypu: kręgowce, gromady: ssaki, rzędu: naczelne


	

	· definiuje pojęcia: komórka, tkanka, narząd, układ narządów, organizm

	· omawia główne funkcje poszczególnych układów narządów

· przedstawia podstawowe powiązania funkcjonalne między układami narządów
w obrębie organizmu
	· obrazuje za pomocą schematu kolejne stopnie organizacji ciała człowieka
	
	

	
	· wymienia mechanizmy warunkujące homeostazę

· opisuje, na czym polega osmoregulacja
	· wyjaśnia na dowolnym przykładzie, dlaczego homeostazę określa się jako stan równowagi dynamicznej


	· wyjaśnia na podstawie schematu regulację poziomu ciśnienia krwi
· charakteryzuje mechanizmy homeostatyczne zachodzące u człowieka
w sytuacjach spadku
i wzrostu temperatury ciała
	

	· wymienia funkcje powłoki ciała u zwierząt


	· wymienia nazwy powłok ciała u bezkręgowców

· wymienia warstwy skóry
u kręgowców

· wymienia wytwory naskórka i wytwory skóry właściwej kręgowców
	· wskazuje różnice 
w budowie powłoki ciała bezkręgowców i kręgowców


	· wykazuje związek między budową a funkcjami skóry kręgowców
· uzasadnia związek między funkcją powłoki ciała a środowiskiem życia zwierząt
	

	· wymienia funkcje skóry


	· charakteryzuje poszczególne elementy skóry 


	· opisuje zależność między budową a funkcjami skóry

· planuje i przeprowadza badanie gęstości rozmieszczenia receptorów w skórze 
	· wskazuje rolę skóry
w termoregulacji

	· wyjaśnia mechanizm syntezy witaminy D3


	· wymienia rodzaje chorób skóry

· wymienia czynniki chorobotwórcze będące przyczynami wybranych chorób skóry


	· przedstawia najważniejsze informacje dotyczące badań diagnostycznych chorób skóry

· podaje przykłady działań profilaktycznych, które pozwolą zmniejszyć ryzyko zarażenia się grzybicą
	· omawia przyczyny zachorowań na czerniaka, 
a także diagnostykę, sposób leczenia i profilaktykę tej choroby
	· wyjaśnia, na czym polega fotostarzenie się skóry
	· wykazuje związek nadmiernej ekspozycji na promieniowanie UV
z procesem starzenia się skóry oraz zwiększonym ryzykiem wystąpienia chorób i zmian skórnych



	
	· wyjaśnia różnice między ruchem rzęskowym a ruchem mięśniowym

· opisuje rodzaje szkieletu (zewnętrzny, wewnętrzny)


	· opisuje rolę mięśni gładkich oraz poprzecznie prążkowanych szkieletowych w ruchu bezkręgowców i kręgowców
	· uzasadnia związek między sposobem poruszania się zwierząt
a środowiskiem ich życia


	· wykazuje na przykładach, dlaczego zwierzęta poruszające się w wodzie i powietrzu muszą mieć opływowy kształt ciała, a zwierzęta poruszające się na lądzie – nie muszą


	· wymienia funkcje szkieletu


	· rozróżnia kości ze względu na ich kształt

· opisuje budowę kości długiej

· podaje nazwy głównych kości tworzących szkielet
	· określa, jakie właściwości kości wynikają z jej budowy tkankowej
	· wykazuje związek między budową kości
a pełnionymi przez nie funkcjami
	

	· wymienia rodzaje połączeń ścisłych i ruchomych kości

· wymienia rodzaje stawów


	· identyfikuje typy połączeń kości na schemacie przedstawiającym szkielet i podaje przykłady tych połączeń

· przedstawia rodzaje połączeń ścisłych


	· omawia budowę stawu

	· omawia funkcje poszczególnych elementów stawu
· opisuje współdziałanie mięśni, stawów i kości w ruchu człowieka

	

	· wymienia nazwy elementów szkieletu osiowego i podaje ich funkcje


	· rozpoznaje na schemacie kości szkieletu człowieka

	· wymienia kości budujące mózgoczaszkę i trzewioczaszkę człowieka
	· porównuje budowę kręgów znajdujących się w różnych odcinkach kręgosłupa oraz rozpoznaje je na schemacie
· rozpoznaje na schemacie
oraz klasyfikuje
i charakteryzuje poszczególne żebra


	

	· podaje nazwy podstawowych mięśni

· wymienia funkcje mięśni

· wymienia rodzaje tkanki mięśniowej

	· porównuje rodzaje tkanki mięśniowej pod względem budowy i funkcji
· podaje przykłady mięśni działających antagonistycznie
· przedstawia mechanizm skurczu mięśnia szkieletowego


	· wykazuje związek budowy tkanki mięśniowej 
z funkcją pełnioną przez tę tkankę
· omawia budowę sarkomeru
· analizuje molekularny mechanizm skurczu mięśnia

· omawia warunki prawidłowej pracy mięśni

· omawia przemiany biochemiczne zachodzące podczas długotrwałej pracy mięśnia
	· definiuje pojęcia: mięśnie synergistyczne 
i antagonistyczne, skurcz tężcowy, skurcz izotoniczny, skurcz izometryczny

	· wyjaśnia mechanizm skurczu mięśnia na poziomie miofibryli oraz określa rolę jonów wapnia i ATP w tym procesie



	
	· rozróżnia urazy mechaniczne szkieletu

· wymienia cechy prawidłowej postawy ciała

· charakteryzuje choroby układu ruchu

· przedstawia metody zapobiegania wadom postawy
	· omawia przyczyny i skutki wad kręgosłupa

· omawia przyczyny i skutki płaskostopia

· wyjaśnia wpływ dopingu
na organizm człowieka


	· omawia sposoby zapobiegania osteoporozie


	· wyjaśnia, w jaki sposób transfuzja krwi
może wpłynąć na uzyskiwanie przez sportowców lepszych wyników 

	· definiuje pojęcia: organizm cudzożywny (heterotroficzny), trawienie
· omawia plan budowy układu pokarmowego


	· wyjaśnia różnice między trawieniem zewnątrzkomórkowym
a trawieniem wewnątrzkomórkowym

· wskazuje różnice w budowie układu pokarmowego między zwierzętami acelomatycznymi, celomatycznymi
i pseudocelomatycznymi


	· wskazuje różnice 
w długości przewodu pokarmowego drapieżnika
i roślinożercy


	· wyjaśnia różnice między rodzajami pokarmu
(np. roślinny, zwierzęcy)
i wykazuje przystosowania
w układzie pokarmowym, jakie wykształciły zwierzęta, by go spożywać
	

	· wymienia nazwy składników pokarmowych

· wymienia podstawowe funkcje poszczególnych składników pokarmowych


	· podaje różnicę między białkami pełnowartościowymi
a białkami niepełnowartościowym

· definiuje pojęcia: aminokwasy egzogenne, aminokwasy endogenne

	· porównuje pokarmy pełnowartościowe
z pokarmami niepełnowartościowymi


	· wyjaśnia zależność między stosowaną dietą
a zapotrzebowaniem organizmu na poszczególne składniki pokarmowe


	

	· definiuje pojęcia: witamina, hiperwitaminoza, hipowitaminoza 
i awitaminoza, bilans wodny
· podaje przykłady witamin rozpuszczalnych
w tłuszczach i witamin rozpuszczalnych w wodzie

· podaje funkcje wody
	· omawia funkcje witamin 
· omawia znaczenie składników mineralnych dla organizmu
· wymienia nazwy makroelementów
i mikroelementów


	· omawia skutki niedoboru
i nadmiaru wybranych witamin w organizmie człowieka


	· uzasadnia związek między właściwościami wody
a pełnionymi przez nią funkcjami


	· wyjaśnia na podstawie dostępnych źródeł, jakie znaczenie mają antyutleniacze dla prawidłowego funkcjonowania organizmu

	· wymienia nazwy odcinków przewodu pokarmowego
i gruczołów trawiennych


	· wyjaśnia funkcje poszczególnych odcinków przewodu pokarmowego oraz gruczołów trawiennych
	· przedstawia związek budowy odcinków przewodu pokarmowego 
z pełnionymi przez nie funkcjami

	· porównuje skład
i rolę wydzielin produkowanych przez ślinianki, wątrobę
i trzustkę


	· wyjaśnia, dlaczego przewód pokarmowy musi mieć złożoną budowę

	· wymienia enzymy trawienne dzięki którym zachodzi trawienie cukrów, tłuszczów i trawienie białek


	· określa, w których miejscach przewodu pokarmowego działają enzymy trawienne,
i podaje funkcje tych enzymów


	· na podstawie schematu analizuje mechanizm transportu glukozy, aminokwasów, glicerolu
i kwasów tłuszczowych przez błony enterocytu

	· wyjaśnia mechanizm działania ośrodka głodu
i ośrodka sytości


	· wyjaśnia, dlaczego produkty trawienia tłuszczów są wchłaniane do naczyń limfatycznych, a nie do naczyń krwionośnych

· wyjaśnia na przykładzie sposoby regulacji czynności układu pokarmowego

	· podaje, jakie jest zapotrzebowanie energetyczne człowieka
w zależności od wieku, aktywności fizycznej 
i wykonywanej pracy
(w kcal)

· opisuje piramidę zdrowego żywienia i stylu życia
	· charakteryzuje zasady racjonalnego odżywiania się

· charakteryzuje przyczyny
i skutki otyłości
	· oblicza wskaźnik BMI dla osób obu płci w różnym wieku oraz określają na jego podstawie, czy dane osoby mają prawidłową masę ciała czy nadwagę lub niedowagę
· wyjaśnia różnice między bulimią a anoreksją
	· charakteryzuje zaburzenia odżywiania i przewiduje ich skutki zdrowotne


	

	· wymienia choroby układu pokarmowego
	· charakteryzuje choroby układu pokarmowego: zespół złego wchłaniania, choroba Crohna, choroby nowotworowe (rak żołądka, rak jelita grubego)
	· charakteryzuje podstawowe metody diagnozowania chorób układu pokarmowego


	
	 

	· wymienia narządy wymiany gazowej u zwierząt wodnych i lądowych oraz podaje przykłady organizmów, u których występują te narządy
	· definiuje pojęcia: oddychanie komórkowe, wymiana gazowa, dyfuzja, ciśnienie cząsteczkowe (parcjalne)
· przedstawia ewolucję płuc kręgowców


	· wyjaśnia różnice między płucami dyfuzyjnymi
a płucami wentylowanymi
· porównuje wymianę gazową zewnętrzną z wymianą gazową wewnętrzną

	· wykazuje związek między lokalizacją (zewnętrzna
i wewnętrzna) oraz budową powierzchni wymiany gazowej
a środowiskiem życia

· porównuje i analizuje wartości ciśnienia parcjalnego tlenu
i dwutlenku węgla
w ośrodkach biorących udział w wymianie gazowej

· wyjaśnia znaczenie podwójnego oddychania dla ptaków
	· określa, czym jest ciśnienie parcjalne
i jakie ma ono znaczenie dla wymiany gazowej

· wyjaśnia znaczenie funkcjonowania mechanizmów wspomagających wymianę gazową ryb (mechanizm wieczek skrzelowych, tryskawki)



	· wymienia nazwy elementów budujących układ oddechowy 
· wymienia funkcje poszczególnych elementów układu oddechowego człowieka

· lokalizuje na schematach poszczególne elementy układu oddechowego
	· przedstawia znaczenie
układu oddechowego dla funkcjonowania organizmu

· wyjaśnia różnicę między wymianą gazową
a oddychaniem komórkowym


	· wyjaśnia związek między budową pęcherzyków płucnych a wymianą gazową
	· wykazuje, że wymiana gazowa oraz oddychanie komórkowe umożliwiają funkcjonowanie organizmu


	

	 
	
	· porównuje mechanizm wdechu z mechanizmem wydechu
· wyjaśnia, na czym polega mechanizm wentylacji płuc

· omawia mechanizm wymiany gazowej zewnętrznej
i mechanizm wymiany gazowej wewnętrznej


	· wykazuje związek między budową hemoglobiny a jej rolą w transporcie gazów

· wyjaśnia mechanizm wymiany gazowej
w płucach i w tkankach
na podstawie gradientu ciśnień parcjalnych tlenu
i dwutlenku węgla

· wyjaśnia, w jaki sposób ciśnienie atmosferyczne wpływa na wymianę gazową


	· przedstawia, jakie problemy oddechowe mogą wystąpić u ludzi przebywających
na dużych wysokościach
lub znacznych głębokościach

· wyjaśnia, jak temperatura, pH i ciśnienie parcjalne dwutlenku węgla wpływają na wysycenie oksyhemoglobiny 

	· wymienia nazwy chorób układu oddechowego (nieżyt nosa, przeziębienie, grypa, angina, gruźlica płuc, rak płuc, astma oskrzelowa, przewlekła obturacyjna choroba płuc)
	· wymienia metody diagnozowania chorób układu oddechowego (spirometria, bronchoskopia, RTG
klatki piersiowej)


	· wyjaśnia zależność między występowaniem chorób dróg oddechowych
a stanem wdychanego powietrza

· omawia wpływ czadu
na organizm człowieka

· omawia sposoby zapobiegania chorobom układu oddechowego


	· wskazuje oraz wyjaśnia różnice miedzy bronchoskopią
a gastroskopią
	

	· wymienia funkcje układu krwionośnego

· omawia ogólną budowę układu krwionośnego
u bezkręgowców
i u kręgowców


	· porównuje układ krwionośny otwarty z układem krwionośnym zamkniętym

· porównuje, określając tendencje ewolucyjne, budowę serca
u poszczególnych gromad kręgowców
	· porównuje układ krwionośny jednoobiegowy i dwuobiegowy
	· wykazuje związek między budową układu krążenia
a jego funkcją 
u poznanych grup zwierząt


	· wyjaśnia, dlaczego niektóre zwierzęta
nie mają układu krwionośnego

	· wymienia podstawowe funkcje krwi

· charakteryzuje układ grupowy krwi AB0
	· charakteryzuje i klasyfikuje składniki krwi

· porównuje elementy komórkowe krwi pod względem budowy

· wyjaśnia, na czym polega proces krzepnięcia krwi


	· podaje zasady podziału leukocytów ze względu
na obecność ziarnistości
w ich cytoplazmie

· omawia konflikt serologiczny w zakresie Rh


	· wyjaśnia zasady określania grup krwi
u człowieka


	

	· wymienia funkcje układu krwionośnego

· podaje nazwy elementów budowy serca człowieka

· wymienia typy naczyń krwionośnych
	· porównuje tętnice z żyłami 
i naczyniami włosowatymi pod względem budowy anatomicznej i pełnionych funkcji


	· wyjaśnia związek między budową anatomiczną
i morfologiczną naczyń krwionośnych a pełnionymi przez nie funkcjami 
	· charakteryzuje typy sieci naczyń krwionośnych

	· wyjaśnia różnicę między układem wrotnym
a siecią dziwną

	
	· omawia, na podstawie schematu przepływ krwi
w krwiobiegu dużym
i w krwiobiegu małym

· wyjaśnia, co oznaczają załamki P,Q, R, S i T
na elektrokardiogramie

· definiuje objętość wyrzutową i objętość minutową serca


	· omawia budowę układu przewodzącego serca

· wyjaśnia cykl pracy serca

· interpretuje wyniki pomiaru tętna i pomiaru ciśnienia krwi

· charakteryzuje krążenie wątrobowe


	· wyjaśnia rolę układu krwionośnego
w utrzymywaniu homeostazy
· wyjaśnia, na czym polega automatyzm serca

· omawia różnicę między wartościami ciśnienia skurczowego
a wartościami ciśnienia rozkurczowego krwi


	

	· wymienia budowę i funkcje układu limfatycznego


	· określa funkcje narządów wchodzących w skład układu limfatycznego

· charakteryzuje cechy naczyń limfatycznych
	· omawia skład limfy
i jej rolę

· porównuje układ krwionośny z układem limfatycznym pod względem budowy i funkcji
	· omawia sposób powstawania limfy


	

	· wymienia nazwy chorób układu krążenia (anemia, białaczka, nadciśnienie tętnicze, żylaki, miażdżyca, udar mózgu, choroba wieńcowa, zawał serca)
	· wymienia przyczyny chorób układu krążenia

· charakteryzuje metody diagnozowania chorób
układu krążenia


	· omawia przyczyny, objawy i profilaktykę chorób układu krążenia


	· wykazuje wpływ aktywności fizycznej na funkcjonowanie układu krążenia

	· prezentuje na podstawie
dostępnych źródeł sposoby zapobiegania rozwojowi miażdżycy naczyń, w tym wieńcowych

	· wymienia funkcje układu odpornościowego

· wymienia nazwy elementów układu odpornościowego (komórki, tkanki i narządy oraz substancje zwane czynnikami humoralnymi)


	· przedstawia rolę poszczególnych elementów układu odpornościowego


	· charakteryzuje i porównuje komórki układu odpornościowego: granulocyty, makrofagi, komórki tuczne, komórki dendrytyczne, limfocyty
T i B, komórki NK
	· wykazuje rolę poszczególnych tkanek, narządów, komórek
i cząsteczek w reakcji odpornościowej

· wyjaśnia, jaką funkcję pełnią cząsteczki przeciwciał, białka ostrej fazy i cytokiny w reakcji odpornościowej


	

	· wymienia główne rodzaje odporności (nieswoista
i swoista)

· wyjaśnia znaczenie szczepień ochronnych

 
	· charakteryzuje odporność nieswoistą i swoistą
· wymienia trzy linie obrony organizmu
· opisuje działanie barier obronnych

· omawia przebieg reakcji zapalnej


	· porównuje odporność komórkową z odpornością humoralną

· wyjaśnia mechanizm działania odporności nabytej

· wyjaśnia znaczenie pamięci immunologicznej


	· wyjaśnia etapy reakcji odpornościowej na przykładzie komórki nowotworowej jako przejaw swoistej odpowiedzi komórkowej, a także jako przejaw swoistej odpowiedzi humoralnej


	

	· wymienia nazwy chorób autoimmunologicznych (bielactwo, reumatoidalne zapalenie stawów, choroba Hashimoto, łuszczyca)


	· przedstawia mechanizm reakcji alergicznej

· omawia przyczyny
i profilaktykę AIDS

· charakteryzuje choroby autoimmunologiczne


	· przedstawia zasady przeszczepiania tkanek
i narządów


	· określa i uzasadnia, czy nadmierna odpowiedź immunologiczna może stanowić zagrożenie dla życia człowieka


	· wyjaśnia, dlaczego tak trudno znaleźć dawcę narządów do przeszczepów, nawet wśród osób blisko spokrewniony z chorym

	· definiuje pojęcia: osmoregulacja, bilans wodny, wydalanie, zwierzęta amonioteliczne, zwierzęta ureoteliczne, zwierzęta urikoteliczne
· wymienia produkty przemiany materii

	· omawia mechanizm osmoregulacji u zwierząt lądowych i wodnych
· porównuje na podstawie schematów budowę przednercza, pranercza
i zanercza
	· porównuje azotowe produkty przemian oraz warunki środowiskowe,
w których żyją zwierzęta amonioteliczne, ureoteliczne i urikoteliczne

· charakteryzuje budowę narządów wydalniczych bezkręgowców
i strunowców
	· wyjaśnia, w jaki sposób zachodzi osmoregulacja
u zwierząt izoosmotycznych, hiperosmotycznych i hipoosmotycznych
	· wykazuje konieczność regulacji osmotycznej
u zwierząt żyjących
w różnych środowiskach



	· wymienia funkcje układu moczowego

· wskazuje na schematach elementy układu moczowego i podaje
ich nazwy

· wymienia nazwy składników moczu pierwotnego i moczu ostatecznego


	· podaje nazwy procesów zachodzących w nerkach podczas powstawania moczu

· wymienia nazwy składników moczu pierwotnego i moczu ostatecznego

· wyróżnia substraty
i produkty cyklu mocznikowego

· omawia budowę anatomiczną nerki

· wymienia drogi wydalania zbędnych produktów przemiany materii


	· wyjaśnia, dlaczego cykl mocznikowy jest procesem anabolicznym

· porównuje sposoby wydalania trzech głównych produktów metabolizmu: amoniaku, dwutlenku węgla
i nadmiaru wody

· omawia budowę i funkcje nefronu

· wyjaśnia, jaką rolę odgrywają nerki
w osmoregulacji

· porównuje resorpcję zwrotną z procesem sekrecji
· charakteryzuje hormony wydzielane przez nerki (renina, erytropoetyna)
	· omawia mechanizm wydalania moczu

· wyjaśnia regulację poziomu wody we krwi
i objętość wydalanego moczu

· opisuje rolę hormonów
w utrzymaniu równowagi wodnej organizmu


	· wymienia choroby układu moczowego (zakażenie
dróg moczowych, kamica nerkowa, niewydolność nerek)


	· charakteryzuje metody diagnozowania chorób
układu moczowego

· wymienia cechy moczu zdrowego człowieka

· omawia zasady higieny układu moczowego
	· wymienia składniki moczu, które mogą wskazywać
na chorobę lub uszkodzenie nerek

· omawia przyczyny, diagnostykę i profilaktykę chorób nerek
	· wyjaśnia, na czym polegają hemodializa
i dializa otrzewnowa
	· uzasadnia na podstawie różnych źródeł,
że mocz może być wykorzystywany
do stawiania szybkich diagnoz, np. potwierdzania ciąży

	
	· przedstawia i wymienia 
cechy układów nerwowych bezkręgowców

· porównuje odruchy warunkowe i bezwarunkowe

· charakteryzuje budowę układu nerwowego strunowców
	· porównuje układy nerwowe bezkręgowców

· porównuje budowę mózgowia kręgowców

· rozróżnia i opisuje ośrodkowy i obwodowy układ nerwowy
u kręgowców
	· wymienia czynniki mające w pływ na budowę
i stopień zaawansowania układu nerwowego

· analizuje etapy ewolucji układu nerwowego bezkręgowców


	· wykazuje konieczność zmian ewolucyjnych
w budowie układu nerwowego u zwierząt
w zależności od symetrii ciała oraz ich przystosowań do środowiska, w którym żyją

	· wymienia nazwy podstawowych elementów układu nerwowego

· wymienia funkcje układu nerwowego


	· podaje nazwy i funkcje części neuronu

· podaje funkcje komórek glejowych
· rozróżnia neurony pod względem funkcjonalnym (neurony czuciowe, neurony ruchowe, neurony pośredniczące)

· charakteryzuje budowę
synapsy
	· opisuje sposób przekazywania impulsu nerwowego przez neurony

· odróżnia potencjał spoczynkowy od potencjału czynnościowego

· wyjaśnia, na czym polegają: polaryzacja, depolaryzacja
i repolaryzacja


	· charakteryzuje różnice między synapsą chemiczną a synapsą elektryczną

· klasyfikuje i opisuje neuroprzekaźniki

· porównuje budowę oraz szybkość przewodzenia włókien mielinowych
i bezmielinowych


	· omawia funkcjonowanie pompy sodowo-
-potasowej podczas przesyłania impulsu nerwowego



	· podaje nazwy elementów ośrodkowego układu nerwowego


	· omawia budowę ośrodkowego układu nerwowego

· omawia rolę poszczególnych części mózgowia
· rozróżnia płaty w korze mózgowej

· charakteryzuje budowę
i funkcję rdzenia kręgowego

· omawia funkcje móżdżku
	· określa rolę płynu mózgowo-rdzeniowego
i opon mózgowych

· charakteryzuje pod względem budowy i funkcji układ limbiczny
	· porównuje mózg
i rdzeń kręgowy pod względem budowy
i pełnionych funkcji

· lokalizuje położenie oraz wyjaśnia funkcje ośrodków korowych
	· wyjaśnia na podstawie różnych źródeł, dlaczego istota szara i istota biała są ułożone odmiennie
w mózgu i w rdzeniu kręgowym



	· przedstawia budowę
i funkcje obwodowego układu nerwowego

· definiuje pojęcia: nerw, odruchy bezwarunkowe, odruchy warunkowe
· przedstawia przykłady odruchów warunkowych
i odruchów bezwarunkowych
	· omawia budowę nerwu

· przedstawia rolę nerwów czuciowych, nerwów ruchowych i nerwów mieszanych

· rozróżnia nerwy czaszkowe
i nerwy rdzeniowe

· charakteryzuje elementy łuku odruchowego

· opisuje przebieg reakcji odruchowej na podstawie schematu


	· porównuje odruchy warunkowe z odruchami bezwarunkowymi

· wyjaśnia, w jaki sposób można wyrobić w sobie odruch uczenia się
· porównuje rodzaje pamięci
	· wyjaśnia, w jaki sposób powstaje odruch warunkowy

· dowodzi znaczenia odruchów warunkowych
w uczeniu się

· porównuje odruchy monosynaptyczne
z odruchami polisynaptycznymi


	
	· rozróżnia somatyczny
i autonomiczny układ nerwowy

· omawia funkcje układu autonomicznego


	· porównuje część współczulną autonomicznego
układu nerwowego
z częścią przywspółczulną tego układu
pod względem budowy
i funkcji


	· wykazuje antagonizm czynnościowy części współczulnej i części przywspółczulnej układu autonomicznego
	· wyjaśnia, dlaczego
przed stresującym wydarzeniem,
np. egzaminem,
nie ma się ochoty
na spożywanie posiłku

	· przedstawia wybrane choroby układu nerwowego (choroba Alzheimera, choroba Parkinsona, schizofrenia, depresja)


	· wymienia podstawowe metody diagnozowania chorób układu nerwowego: elektroencefalografia (EEG), tomografia komputerowa (TK), rezonans magnetyczny (MRI)ocenia znaczenie snu 
dla prawidłowego funkcjonowania organizmu
	· wyjaśnia, na czym polega mechanizm powstawania uzależnienia

· charakteryzuje fazy snu


	· przedstawia profilaktykę wybranych chorób układu nerwowego


	· wyjaśnia, że uzależnienie to choroba układu nerwowego związana ze zwiększeniem poziomu dopaminy w tzw. układzie nagrody,
a także omawia wpływ uzależnień na organizm

	· klasyfikuje receptory ze względu na rodzaj odbieranego bodźca
· wymienia narządy zmysłów u zwierząt i podaje
ich funkcje
	· charakteryzuje poszczególne receptory

· przedstawia etapy ewolucji oka prostego


	· wyjaśnia, w jaki sposób funkcjonuje zmysł słuchu
i równowagi


	· porównuje budowę oka pęcherzykowego bezkręgowców z budową oka kręgowców



	· uzasadnia, dlaczego większość narządów zmysłów u zwierząt znajduje się w przednim odcinku ciała

	· wymienia elementy oka

· wymienia elementy
gałki ocznej

· wymienia elementy aparatu ochronnego gałki ocznej


	· wymienia funkcje oka

· omawia budowę anatomiczną gałki ocznej

· wymienia przyczyny
wad wzroku

· omawia sposoby korygowania wad wzroku
	· omawia funkcje elementów gałki ocznej

· porównuje pręciki
z czopkami
	· uzasadnia znaczenie widzenia dwuocznego

· charakteryzuje wybrane choroby wzroku

· wskazuje i wyjaśnia różnice między akomodacją
a adaptacją oka
	· wyjaśnia procesy chemiczne zachodzące
w fotoreceptorach


	· wymienia elementy budowy ucha


	· opisuje elementy budowy ucha

· charakteryzuje budowę
i funkcję narządu równowagi

· omawia wpływ hałasu
na zdrowia
	· omawia mechanizm powstawania wrażeń słuchowych

· wyjaśnia zasadę działania narządu równowagi


	· opisuje działanie narządu równowagi podczas ruchu w płaszczyźnie pionowej oraz w płaszczyźnie poziomej


	· wykazuje, w jaki sposób narząd równowagi reaguje w nietypowych sytuacjach



	· przedstawia budowę narządu smaku i węchu
· przedstawia podstawowe funkcje narządu smaku i węchu 

	· wyjaśnia biologiczne znaczenie zmysłów smaku 
i węchu


	· opisuje mechanizm powstawania wrażeń węchowych i smakowych


	· wykazuje związek między budową narządów smaku
i węchu a ich funkcjami

· dowodzi, że komórki zmysłowe występujące
w narządach smaku
i węchu należą do chemoreceptorów

· wyjaśnia znaczenie adaptacyjne narządu węchu
	

	· podaje znaczenie układu hormonalnego u zwierząt

· definiuje pojęcia: hormon, gruczoł dokrewny, gruczoły egzokrynne i endokrynne, 


	· charakteryzuje gruczoły endokrynne i egzokrynne

· omawia na podstawie schematu regulację hormonalną przeobrażenia zupełnego u owadów

· porównuje działanie układu nerwowego z działaniem układu hormonalnego
	· przedstawia różnicę
między funkcją gruczołu zewnątrzwydzielniczego
a funkcją gruczołu wewnątrzwydzielniczego


	· wyjaśnia różnice między gruczołami endokrynnymi a gruczołami egzokrynnymi


	· dowodzi współdziałania różnych hormonów
w regulacji hormonalnej przeobrażenia zupełnego u owadów

	· przedstawia budowę
układu hormonalnego

· dzieli gruczoły
na wewnątrzwydzielnicze
i zewnątrzwydzielnicze


	· wymienia gruczoły dokrewne

· wymienia sposoby działania hormonów (autokrynne, parakrynne, endokrynne, neurokrynne)

· przyporządkowuje nazwy hormonów odpowiednim gruczołom dokrewnym
· opisuje sposoby działania hormonów

· przedstawia rolę poszczególnych hormonów


	· przedstawia mechanizm działania hormonów białkowych i steroidowych

· wyjaśnia mechanizm działania hormonów na osi: podwzgórze – przysadka – tkanka docelowa
	· przyporządkowuje hormony odpowiednim gruczołom na podstawie przedstawionych funkcji

· wyjaśnia rolę podwzgórza i przysadki w utrzymaniu homeostazy


	· dowodzi współdziałania różnych hormonów
w regulacji tempa metabolizmu, rytmu dobowego i wzrostu organizmu
· wyjaśnia na podstawie dostępnych źródeł,
w jaki sposób współdziałanie hormonów wpływa
na utrzymywanie homeostazy

	
	· wyjaśnia, na czym polega antagonistyczne działanie hormonów

· podaje przykłady hormonów działających antagonistycznie


	· omawia działanie hormonów podwzgórza
i przysadki

· analizuje mechanizm ujemnego sprzężenia zwrotnego na przykładzie regulacji wydzielania hormonów tarczycy, kory nadnerczy i gonad


	· dowodzi istnienia związku między układem dokrewnym
a układem nerwowym oraz wyjaśnia rolę tych układów
w utrzymywaniu homeostazy

· wykazuje, które
z właściwości przysadki pozwalają uznać ją
za gruczoł nadrzędny wobec pozostałych gruczołów dokrewnych

	· definiuje pojęcia: nadczynność gruczołu, niedoczynność gruczołu, 

	· przedstawia objawy nadczynności
i niedoczynności wybranych gruczołów wydzielania wewnętrznego


	· charakteryzuje wybrane choroby układu hormonalnego


	· opisuje możliwe skutki zaburzeń wydzielania wybranych hormonów
	

	· wyjaśnia, na czym polega rozmnażanie bezpłciowe
i rozmnażanie płciowe zwierząt


	· przedstawia rolę błon płodowych w rozwoju zarodkowym

· wymienia przykłady zwierząt o rozwoju
prostym i złożonym

· wymienia rodzaje bruzdkowania

· charakteryzuje zwierzęta jajorodne, jajożyworodne
i żyworodne oraz podaje
ich przykłady
	· charakteryzuje sposoby rozmnażania bezpłciowego

· charakteryzuje kolejne etapy rozwoju zarodkowego organizmu

· omawia sposób powstania wtórnej jamy ciała
u pierwoustych
i wtóroustych


	· uzasadnia znaczenie rozmnażania płciowego
i bezpłciowego
w odniesieniu do zmienności genetycznej

· wykazuje związek między ilością żółtka
w jaju a typem rozrodu
u zwierząt
· dowodzi, że błony płodowe są najważniejszą adaptacją owodniowców do środowiska lądowego

	· wymienia nazwy elementów męskiego układu rozrodczego

· wymienia funkcje męskich narządów płciowych


	· charakteryzuje budowę
i funkcje męskich narządów rozrodczych

· rozpoznaje na schemacie elementy męskiego układu rozrodczego

· omawia budowę plemnika
	· omawia przebieg spermatogenezy

· wskazuje różnice między spermatogonium
a plemnikiem
	· uzasadnia związek między budową męskich narządów płciowych
a ich funkcją

· wyjaśnia, jakie zmiany w ilości DNA zachodzą w męskich komórkach płciowych podczas spermatogenezy

	· przedstawia funkcje żeńskiego układu rozrodczego

· wymienia nazwy elementów budujących żeński układ rozrodczy


	· charakteryzuje budowę
i funkcje żeńskich narządów rozrodczych
· rozpoznaje na schemacie elementy żeńskiego układu rozrodczego

· omawia budowę oocytu
	· charakteryzuje przebieg oogenezy

· przedstawia zmiany zachodzące w błonie śluzowej macicy w czasie cyklu miesiączkowego

· określa zmiany zachodzące w jajnikach w czasie cyklu miesiączkowego


	· uzasadnia związek między budową
a funkcjami żeńskich narządów płciowych

· porównuje oogenezę
ze spermatogenezą

· wyjaśnia, dlaczego podczas oogenezy
w żeńskich komórkach płciowych zmienia się ilość DNA

	
	· omawia wędrówkę plemników w drogach rodnych kobiety

· określa funkcje błon płodowych

· omawia znaczenie łożyska
i błon płodowych w rozwoju prenatalnym

· wymienia substancje, które są transportowane przez łożysko


	· omawia przebieg zapłodnienia

· charakteryzuje rozwój zarodkowy i płodowy

· omawia przebieg implantacji zarodka

· opisuje rolę łożyska jako gruczołu dokrewnego

· charakteryzuje etapy porodu


	· wyjaśnia istotę i znaczenie badań prenatalnych

· przedstawia istotę oraz wybrane przyczyny niepłodności
	

	· wymienia i opisuje choroby układu rozrodczego 

· wymienia zasady zapobiegania rozprzestrzenianiu się chorób przenoszonych drogą płciową


	· charakteryzuje metody diagnozowania chorób układu rozrodczego

· przyporządkowuje chorobom układu rozrodczego źródła ich zakażenia


	· omawia metody diagnozowania, leczenia
i profilaktyki raka szyjki macicy

· konstruuje zalecenia dotyczące przestrzegania zasad higieny okolic intymnych
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